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1. O CoM JE PROJEKT VI-TRAIN-CRAFTS?

Kulturne dedi¢stvo (KD) je v centre pozornosti Eurépskej unie ako hnacia sila
zamestnanosti, ekonomickej sily a rozvoja. Aby sa zarucila dlha zivotnost' a vyuZitefnost
europskeho kulturneho dedicCstva, je nevyhnutné drzat' krok s poziadavkami spolo¢nosti,
ako su nové technolégie a digitalizacia.

Kriza Covid19 dodala tejto otazke na naliehavosti, kedZe vzdelavacie organizacie silne
trpeli obmedzeniami a novymi pravidlami, ktoré ohrozovali tradicné vzdelavacie a Skoliace
aktivity. Najma pokial ide o praktické Skolenia, kde sa inStruktori musia dostat’ naozaj
blizko k uCiacim sa, aby mohli vyu€ovat praktické zru¢nosti.

Konzorcium VI-TRAIN Crafts prijalo vyzvu vytvorit inovativne Skolenia pre
tradiéné/ohrozené remesla a nakladanie so stavebnymi Skodami, ktoré podporia
digitalizaciu Skoleni v oblasti (stavebného) kulturneho dediCstva. Velky déraz sa kladie na
remesla, ktoré sa uz takmer nikde nevyucuju. Mnohé z tychto remesiel vSak potrebuju
vela skusenosti a vedenie skusenymi remeselnikmi. Najma toto vzdelavanie sa podpori
r6znou podporou digitalizacie.

Predpokladané ciele projektu VI-TRAIN Crafts boli:

¢ identifikovat vhodné prostriedky diStancného vzdelavania pre odbornu pripravu
remeselnikov (manuélna praca),

¢ identifikovat vhodné prostriedky online spoluprace v oblasti odbornej pripravy,
pokial ide o funkénost, GDPR a bezpecnost udajov

e odvodit’ kritéria uspesnosti pre vysoko akceptované digitalne rieSenia

e vyvinut a otestovat’ systém virtualneho/3D vzdelavania remeselnikov pomocou
senzorov a VR/AR

e vyvinut a otestovat virtualny/3D-vycvikovy systém na identifikaciu poSkodeni budov

e preskumat a otestovat' moznosti prekonania obmedzeni, napr. choroby z pohybu,

e vyvinut systém vycviku trénerov na aplikaciu vybranych nastrojov pri vycviku
tradi€énych remesiel

Ugastnici kurzov vytvorenych v ramci projektu VI-TRAIN Crafts mézu ziskat eurdpsky
certifikat, a to absolvovanim certifikaného procesu, ktory zabezpecuje ECQA,
medzinarodne pdsobiaca organizacia Specializujuca sa na certifikaciu zruénosti a
kompetencii.

Projekt VI-TRAIN Crafts obohacuje ponuku Eurépskej akadémie kulturneho dedi¢stva
(EHA), ktora bude po skon&eni projektu zodpovedna za poskytovanie vzdelavacich kurzov
VI-TRAIN Crafts. EHA sidli v Charterhouse Mauerbach, budicom kompetenénom a
komunitnom centre EU pre ochranu architektury, ktoré sa zriaduje po¢as pilotného
projektu INCREAS pre kultirne a kreativne odvetvia, financovanie, vzdelavanie, inovacie
a patentovanie pre kultirne a kreativne odvetvia (FLIP pre KKP-2).
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2. OPISTESTU POHYBOVEJ NEVOLNOSTI

K dispozicii je niekolko obrazkov testovacieho nastavenia:
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VR WALK - STUDIE

Bitte wahlen Sie die Bewegungsart
aus:

)] M K
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Rechnen Sie mit den von Ihnen gemerkten Zwischenergebnis weiter und
schreiben Sie das Ergebnis am beiliegenden Zette! auf.

5+13-7=

V skutoCnosti je k dispozicii aj ukazkove video:

https://www.vi-train.eu/what-we-do/#l0O6a
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3. VYSLEDKY DOTAZNIKA VRWALK

Konzorcium vykonalo Statisticku analyzu vysledkov dotaznika o pohybovej nevolnosti,
ktory sa uskuto&nil v ramci projektu VRWalk. Tato analyza udajov bola vykonana pomocou
programu R a kniznice tidyverse.

Udaje obsahuju 41 pozorovani pre 25 otazok v dotazniku. Vo vaésine otazok sa pouziva
stupnica od 1 do 5 na oznacenie urovne narocnosti danej stanice VR. Okrem toho su dve
otazky otvorené a posledné otazky zaznamenavaju pohlavie a vek ucastnikov.

Na pripravu Udajov sme vybrali prislusné stipce, premenovali ich kvéli prehladnosti a v
pripade potreby nastavili irovne faktorov.

Rozdelenie podla pohlavia: medzi u€astnikmi muzského a Zzenského pohlavia je urcita
nerovnovaha (60 % oproti 40 %).

## Upozornenie: 'stat (prop) ' bol v ggplot2
3.4.0 zastarany.## Namiesto toho
pouzite "after stat (rekvizita)"

0.6

0.4

prop

0.2

0.6

1 1
female male
llustracia 1: Pohlavie = Pohlavie

Pokial ide o vekové rozdelenie, najmladsi ucastnik mal 16 rokov, najstarsi naopak 56
rokov..
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llustracia 2: vek = vek

count

Najskor sa pozrime, na ktorych staniciach sa u€astnici citili obzvlast zle:
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llustracia 3: Sick = Chory
Viac ako 20 % ucastnikov sa po navsteve stanice 1 citilo zle. Okrem toho sa u€astnici na

staniciach 4 a 5 citili obzvlast zle.
Teraz vykreslime uvadzané tazkosti a stuper pohody u€astnikov pre vSetkych pat stanic.
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llustracia 4: Stanica = Stanica

Tu uvadzame priemerné hodnoty obtiaznosti (miera = "obtiaznost (difficult)", ¢im vys$Sia, tym
obtiaznejSia) a nepohody (miera = "nepohoda (unwellbeing)", Cim vysSia, tym
problematickejSia z hladiska pohybovej nevolnosti), ktoré uviedli uc€astnici dotaznika,
zoskupeni podla stanic. Ako vidime, najvacsie tazkosti boli opat uvadzané pri stanici 1, zatial
¢o najvyssSia hodnota pohody bola uvadzana pri stanici 3. Zda sa, Ze medzi naro¢nostou a
uvadzanymi hodnotami nepohody ucastnikov nie je Ziadna zjavna suvislost, hoci sa zda, ze
existuje suvislost medzi menSou naro€nostou a mensou pohybovou nevolnostou, ako
ukazuje nasledujuci graf:
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llustracia 5: Difficulty = Obtiaznost’

Ak rozdelime naro¢nost’ a stupen nepohody podfa rozlienia, dostaneme nasledujici graf:
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llustracia 6: Stanica = Stanica

Skére pohody sa zda byt podobné vo vSetkych skupinach, o naznacuje, Ze neexistuje
priamy vztah medzi pouZitym rieSenim a stupfiom pohody. Na druhej strane, najma na
stanici 1, sa zda, ze uvadzané hodnoty tazkosti suvisia s rozliSenim: Cim vysSie
rozliSenie, tym vySSie tazkosti.

V nasledujucom grafe sme rozdelili vysledky podla stupna skusenosti s VR:
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llustracia 7: Stanica = Stanica

Je zaujimavé, Ze ucastnici so skusenostami s VR maju tendenciu uvadzat vy$Sie hodnoty
pohody. Ak vezmeme do uvahy rozdelenie pouzitého rozliSenia medzi skusenych a
neskusenych pouZzivatelov, dostaneme nasledujuci graf:
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llustracia 8. Experience = Skusenosti

v v

rozliSenie CastejSie ako skuseni pouzivatelia. Okrem toho polovi¢né rozliSenie pouzivali
skuseni pouzivatelia pomerne €asto. Na dalSom obrazku vidime, Ze iba mierne skuseni
pouZzivatelia pouZzivali plné rozliSenie, zatial ¢o najskusenejSi pouzivatelia si vyberali
polovi¢né a pIné rozliSenie.
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llustracia 9: vr_res = vr_uznesenie

Teraz sa pozrieme na vykazané hodnoty nepohody z hladiska réznych typov rozliSenia v
jednotlivych staniciach. Zda sa, Ze vysledky su velmi zavislé od konkrétnej stanice. Zatial

v v

rozliSenim, v stanici 2 sa tato tendencia zda byt uplne odli§na. Stanice 3, 4 a 5 vykazuju
podobny vzorec ako stanica 1.
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llustracia 10: vr_res na stanicu = vr_uznesenie na stanicu

Pokial ide o komentare u€astnikov k stanovistiam 4 a 5, mnohi uviedli, Ze hlavhym
zdrojom tazkosti pri stanovisti 4 bolo zapamatanie a pisanie, zatial o pri stanovisti 5 bolo
hlavhym zdrojom tazkosti pisanie a porozumenie. Vysledky uvadzame vo forme mrakov
slov pre obe stanice:
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4. VYSLEDKY DOTAZNIKA VRWALK

V tomto pripade konzorcium vykonalo Statisticku analyzu vysledkov dotaznika o pohybovej
nevolnosti, ktory sa uskutoCnil v ramci projektu VRWalk. Tato analyza udajov bola
vykonana pomocou programu R a kniznice tidyverse.

Udaje obsahuiju 105 pozorovani pre 25 otazok v dotazniku. Vo vaésine otazok sa pouziva
stupnica od 1 do 5 na oznacenie urovne naroc¢nosti danej stanice VR. Okrem toho su dve
otazky otvorené a posledné otazky zaznamenavaju pohlavie a vek ucastnikov. Po
odstraneni riadkov s nulovym trvanim alebo neuplnymi odpovedami zostalo pre analyzu
platnych 87 riadkov.

Na pripravu Udajov sme vybrali prislugné stipce, premenovali ich kvéli prehladnosti a v
pripade potreby nastavili rovne faktorov.

Rozdelenie podfa pohlavia: medzi ucastnikmi muzského a zenského pohlavia je vyrazna
nerovnovaha (60 % oproti 40 %).

0.6-

0.4-
0.2-
0.0- I

[ [
samica samec NA

rekvi

llustracia 11: Pohlavie = Pohlavie

Ako vidno z vekového histogramu, vac¢sina u€astnikov je mladych, pricom znacnu ¢ast
tvoria deti (33 %). Najmladsi u¢astnik mal 7 rokov, najstarsi naopak 67 rokov.
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llustracia 12:vek = vek

Najskor sa pozrime, na ktorych staniciach sa u€astnici citili obzvlast zle:
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llustracia 13: Sick = Chory

Takmer 30 % uc€astnikov sa po navsteve stanice 1 citilo zle. Stanice 4 a 5 boli stanice s
najmensim podielom uc€astnikov, ktori sa citili obzvlast zle.
Teraz vykreslime uvadzané tazkosti a stupen pohody uc€astnikov pre vSetkych pat stanic.
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llustracia 14: narocnost a nepohoda na stanicu

Tu uvadzame priemerné hodnoty obtiaznosti (miera = "obtiaZznost", &im vysSia, tym
obtiaznejSia) a nepohody (miera = "nepohoda", ¢im vysSia, tym problematickejSia z
hladiska pohybovej nevolnosti), ktoré uviedli u¢astnici dotaznika, zoskupeni podla stanic.
Ako vidime, najvacsie tazkosti boli opat uvadzané pri stanici 1, zatial ¢o najvysSie hodnoty
pohody boli uvadzané pri stanici 2. Zda sa, ze medzi naro¢nost'ou a uvadzanymi hodnotami
nepohody ucastnikov nie je Ziadna zjavna suvislost, ako ukazuje nasledujuci graf:
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llustracia 15: Difficulty = ObtiaZznost’

Ak rozdelime narocnost a stupen nepohody podfa typu pohybu, dostaneme nasledujuci graf:
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llustracia 16: tazkosti a nepohoda na pohyb

v v s

Tu mbézeme vidiet, Ze vo vSeobecnosti vofny pohyb suvisi s najvySSimi stupniami kinetozy.
Naproti tomu teleportacia a omnideck hlasia najvyssSie hodnoty blahobytu, ¢o naznacuje,
Ze tieto typy pohybu su menej Casto spojené s kinetdézou. Je pozoruhodné, ze ucastnici
pouzivajuci omnideck hlasili najvy$Sie hodnoty obtiaznosti.

V nasledujucom grafe sme rozdelili vysledok podla stupfia skusenosti s VR:
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llustracia 17: tazkosti a nepohoda podla sktisenosti

Je zaujimavé, Ze ucastnici so skusenostami s VR maju tendenciu hlasit' vy$Sie hodnoty
pohody. Ak vezmeme do Uvahy rozloZenie typov pohybu medzi skisenych a neskusenych
pouzivatelov, dostaneme nasledujuci graf:
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llustracia 18: Pohyb verzus sktisenost
Tento graf vysvetluje tuto tendenciu tym, Ze ukazuje, Ze neskuseni pouzivatelia pouzivali
volny pohyb CastejSie ako skuseni pouzivatelia, €o je CastejSie spojené s nizSimi hlasenymi
hodnotami pohody. V dalSom grafe ukazujeme, Ze najskusenejSi pouZivatelia si vybrali
omnideck a teleportaciu ovela CastejSie ako volny pohyb.
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llustracia 19: typ pohybu zvoleny skiisenostami

Teraz sa pozrieme na hlasené hodnoty nepohody z hfadiska réznych typov pohybu v
ucastnici, ktori vyuzivaju volny pohyb na vSetkych staniciach. Teleportacia a omnideck sa
zdaju byt menej problematické: v staniciach 1 a 3 je teleportacia spojena s vySSimi
hodnotami blahobytu ako omnideck, zatial o v ostatnych staniciach su hodnoty
porovnatelné.
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llustracia 20: taZkosti a nepohoda pohybom a stanicou

Pokial ide o pripomienky ucastnikov tykajuce sa stanic 4 a 5, mnohi uviedli, Ze spominanie
je hlavnym zdrojom tazkosti pre stanicu 4, zatial Co pisanie bolo hlasené ako hlavny zdroj
tazkosti pre stanicu 5. Vysledky hlasime ako slovné mraky pre obe stanice.
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5. POSUDENIE ZVOLENEHO PRIiSTUPU

e Intenzita kinetdzy zavisi od sp6sobu prepravy. Pohyb chédzou vo virtualnom svete.

e Pohyb skokom ma mensi vplyv na kinetdzu.

e Cho6dza po Omnidecku ma najmensi vplyv na kinetdzu.

e Sustredenie sa na manualnu pracu ma vyznamny vplyv na intenzitu kinetézy.

e Hlavnym zaverom, ktory konzorcium vyvodilo z tohto testu kinetdzy, je, Ze manualnu
pracu mozno trénovat’ prakticky s nizSou pravdepodobnostou kinetozy.

e Je vSak potrebné zvazit niektoré dizajnové prvky, ako je ponuka plynulého spdsobu
prepravy, jasné rozliSenie a farebné kddovanie Setrné k o¢iam.
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6. ZAVERY

6.1. Zhrnutie dosiahnutych vysledkov

Konzorcium vykonalo test kinetdzy s r6znorodou skupinou testerov. Ich ulohou bolo vyriesit
nejaku manualnu a myslienkovu (vypoctovu) ulohu. Hlavnym zaverom je, Ze manualna
praca je kombinovana s nizSou pravdepodobnostou kinetdézy. Je to spésobené tym, ze
sustredenie sa ha manualnu pracu zabranuje tomu, aby boli pouzivatelia otvoreni pri€inam
kinetézy. Spravne virtualne aplikacie musia reSpektovat’ niektoré konstrukéné prvky, ako je
ponuka plynulého spésobu prepravy, jasné rozliSenie a farebné kédovanie Setrné k oCiam,
aby sa zabezpecil nizky vyskyt kinetdzy.

6.2. Kontakt na uradnika koordinatora pre ochranu udajov

DPO Christian Gepp

Veduci personalneho uradu pre vztahy s verejnostou a komunikaciu
Hofburg-Schweizerhof

A-1010 Vieden

Telefén: +43 (1) 53649-814619

Posta: datenschutz@burghauptmannschaft.at
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