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1. EM QUE CoONSISTE O PROJECTO VI-TRAIN-CRAFTS?

O Patriménio Cultural (CH) esta no centro das atengbes da Unido Europeia como
motor de emprego, impulso econdémico e desenvolvimento. A fim de garantir a
longevidade e a utilizagdo do patriménio europeu, € inevitavel acompanhar as
exigéncias da sociedade, como as novas tecnologias e a digitalizagao.

A crise da COVID-19 veio conferir alguma urgéncia a esta questdo, uma vez que as
organizagdes de formagéo foram fortemente afectadas por restricbes e novas regras,
que ameagavam as actividades tradicionais de educagao e formacao. Especialmente
no que respeita a formagao pratica, em que os formadores precisam de se aproximar
muito dos formandos para ensinar competéncias praticas.

O consoércio VI-TRAIN Crafts aceitou o desafio de desenvolver formagao inovadora
para oficios tradicionais/ameacados e para o tratamento de danos em edificios, o que
ir4 impulsionar a digitalizacdo da formac&o em patriménio cultural (construido). E dada
uma grande énfase aos oficios que ja quase nédo sdo objeto de formagao. Muitos
desses oficios precisam de muita experiéncia e orientagdo de artesdos experientes.
Esta formagao, em particular, sera impulsionada por varios apoios a digitalizagao.

Os objectivos previstos do VI-TRAIN Crafts eram os seguintesto identify appropriate
means of distance learning for the training of craftspeople (manual work),

e identificar os meios adequados de cooperagdao em linha na formagao, no que
respeita a funcionalidade, ao RGPD e a seguranga dos dados

e deduzir critérios de sucesso para solugdes digitais altamente aceites

e desenvolver e testar um sistema de treino de aeronaves virtuais/3D utilizando
sensores e RV/RA

e desenvolver e testar um sistema de treino de identificacdo de danos em edificios
virtuais/3D

e investigar e testar opgbes para ultrapassar restricées, por exemplo, a doenca de
movimento

e desenvolver um sistema de formacdo de formadores para a aplicagdo de
ferramentas seleccionadas na formacao de artesanato tradicional

Os participantes nos cursos desenvolvidos no VI-TRAIN Crafts podem obter um
certificado europeu através de um processo de certificacao fornecido pela ECQA,
gue é uma organizagao internacionalmente ativa especializada na certificagdo de
aptidées e competéncias.

O VI-TRAIN Crafts enriquece a oferta da European Heritage Academy (EHA), que
sera responsavel pela realizacado dos cursos de formacao VI-TRAIN Crafts apds a
concluséo do projeto. A EHA esta situada na Charterhouse Mauerbach, o futuro
Centro Comunitario e de Competéncias da UE para a Conservacgao Arquitetonica,
que esta a ser criado durante o INCREAS, um projeto-piloto para as Industrias
Culturais e Criativas, Finangas, Aprendizagem, Inovagao e Patenteamento para as
Industrias Culturais e Criativas (FLIP para as ICC-2).
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2. SCRICAO DA ABORDAGEM SELECCIONADA

Com base nos estudos (O1 e O2) e nos requisitos definidos pela organizacao
parceira e pelos seus colaboradores, sera desenvolvida a estrutura do conteudo da
plataforma de e-learning, bem como o contetdo de um curso de formacéo virtual
para artesaos de edificios histéricos e sitios do CH. O resultado final incluira um
curriculo de formacéao, incluindo o conceito de formador e a descri¢do detalhada da
estrutura, do calendario e das actividades desta formacéao virtual. O material de
formacéo para o "VI-TRAIN-Crafts - Virtual Building Damage Identification Training"
sera desenvolvido e testado:Develop Learning Outcomes per learning element
Desenvolver Resultados de Aprendizagem por elemento de aprendizagem
Desenvolver material de formacéo utilizando o Navigator design.train.mastery
Traduzir de EN para idiomas parceiros

Apoiar todos os parceiros na utilizacdo da plataforma ECQA e das aulas
conjuntas em linha para o ensino

Material de formacéao de teste "VI-TRAIN-Crafts - Virtual Building Damage
Identification Training" (virtual)

PwpbppE

o

O desenvolvimento do conjunto de competéncias do novo "VI-TRAIN-Crafts - Virtual
Building Damage Identification Training” é a base fundamental para atingir os
objectivos do projeto. O conjunto de competéncias descreve as competéncias do
perfil-alvo em termos de unidades de aprendizagem, que séo elas proprias definidas
por elementos de aprendizagem. Todos 0s parceiros tém de concordar com o conjunto
de competéncias e devem envolver o maior numero possivel de parceiros
competentes para verificar a sua ampla relevancia. Com base neste conjunto de
competéncias, os elementos de aprendizagem serdo atribuidos aos parceiros do
consoércio para posterior desenvolvimento, nomeadamente em termos de material de
formacdo e questdes de teste. O conjunto de competéncias inclui explicacdes
(subtextos) dos elementos de aprendizagem e niveis cognitivos para cada tépico ou
subtopico do teste. Este conjunto de competéncias faz parte da funcéo profissional
alargada "Gestdo do Patriménio Cultural Construido” (a anterior "Gestdo do
Patrimonio™).

Em vérias reunides, o consércio definiu um processo padrdo que € utilizado como
base para o curso de formacao. Este processo é apresentado na figura seguinte:
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Info about damage / defect

A 4

On site appointment / visit

A 4

Define remedy / solution

A 4

Carry out tender

v

Carry out order / remedy

Enter date in DocuTools + make images

Closure

Plan

Analysis

Implementation planning
+ Financing /[ Costs

Acceptance
Status change in DocuTools

O consdércio identificou como importante para o trabalho futuro do projeto e para o seu
seguimento a integracdo nas ferramentas existentes de documentacdo e
contabilidade. Esta integracdo é a principal causa de aceitacdo pelas partes
interessadas. No entanto, para efeitos de formacéo, € impossivel abranger todos os

sistemas relevantes.
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3. DESENVOLVER UMA CARTA DE COMPETENCIAS ECQA

3.1. Estrutura geral das cartas de competéncias

Os conjuntos de competéncias do ECQA baseiam-se na definicdo de competéncias
proposta pelo Ministério do Comércio e da Industria do Reino Unido para as normas
de qualificagc&o profissional nacional. Uma definicdo de competéncias contém os
seguintes elementos (ver figura seguinte):

Domain i tn Level / Job Role i
1 n—»
—_— /

1n Unit
[E— n n:1
\“1_ —
1n
Note/
\_,@1:n Explanation
e — —’/
Knowledge Knowledge
Percfigr?:ce Understanding 144 Understanding
Descnptlon —* Category

Grafico 1: Estrutura de uma carta de competéncias do ECQA

E constituida pelos seguintes elementos:
e Unidade de aprendizagem (identificador, nome e descri¢ao)
e Elemento de aprendizagem (identificador, nome e descri¢éo)
e Critério de desempenho (identificador, nome e descri¢cao)
e Critério de desempenho Conhecimento e compreenséo (descri¢éo)

A descrigcdo do Critério de Desempenho contém os Resultados de Aprendizagem.
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3.2. Estrutura das cartas de competéncias de peritos da formacéao virtual em
artesanato VI-TRAIN-Crafts

O Cartdo de Competéncias de Patrimonio Cultural (Construido) VI-TRAIN-Crafts
Virtual Crafts segue a estrutura basica do ECQA, mas reune Unidades de
Aprendizagem e Elementos de Aprendizagem numa so6 parte, a que 0 consorcio
chama Curriculo. Para este curriculo, o consércio completou os seguintes
elementos:

e Curriculo

¢ Resultados de aprendizagem

e Materiais de treinamento

3.2.1. Curriculo

O curriculo atual contém elementos que abrangem:

e Introducéo a Gestao do Patriménio Cultural

* Ferramentas para treinamento virtual de trabalhos manuais

* Tipos de virtualizagdo de treinamento

* Treinamento virtual de trabalhos manuais

» Implementagao de treinamento virtual para trabalhos artesanais

O curriculo também mostra a ligacéo ao nivel EQF escolhido.

QEQ
0 D O 0 QEQ

U1l Introdugdo

VBI Ul.E1 | Gestdo do Patrimonio Cultural - Visdo Geral Online 4
u2 Teoria de digitalizacdo

VBI U2.E1 |Varredura a laser 4

VBI U2.E2 |Fotogrametria 4

VBI U2.E3 Drones 4

VBI U2.E4 | Modelo de Informagdo da Construgdo 4

VBI U2.E5 |Modelagdo de Edificios tradicionais 4
u3s Pratica de digitalizagdo

VBI U3.E1 | Utilizagdo de Laserscans 4

VBI U3.E2 | Utilizagdo de Drones 4

VBI U3.E3 | Utilizagdo da fotogrametria 4
ua Identificagdo de Danos em Edificios

VBI U4.E1 | Processo de Inspegdo de Danos em Edificios 4

VBI U4.E2 |Inspegdo Virtual de Danos em Edificios 4

VBI U4.E3 | Avaliagdo da Inspe¢do de Danos em Edificios 4

VBI Viabilidade e Conceito de Negdcio da Inspegdo Virtual de Danos em
U4. E4 Edificios 4
us Aplicacdo da digitalizagdo no Setor do Patriménio Cultural

BDI U5.E1 | Aplicagdo da digitalizagdo no Setor do Patrimonio Cultural 4

Mesa 1. Curriculo “Inspec¢ao virtual de danos em edificios para patriménio cultural
(construido)”
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3.2.2. Resultados de aprendizagem

VI-TRAIN-Crafts usa resultados de aprendizagem para estruturar os materiais de
treinamento para inspecao virtual de danos em edificios. Definir Resultados de
Aprendizagem (LO) significa:

“...pense primeiro no que é essencial que os alunos saibam ou sejam capazes de
fazer apGs o curso ou programa — 0 que 0s alunos precisam de saber e podem fazer
uso poderoso para melhorar as suas vidas e contribuir de forma mais eficaz para a
sociedade. Acreditamos que tal reflexdo levara os instrutores a se concentrarem em
uma ampla sintese de habilidades que combinem conhecimentos, habilidades e
valores em um todo que reflita como as pessoas realmente utilizam o conhecimento.”

104_Virtual Building Damage Identification Training-Results_20240107_V02_PT 9
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Inspetor de Danos Estruturais Virtuais Certificado pela ECQA para Bens Culturais (VBI)

cia
orda Nome da Identificador ~ Nome des Elements Identificador do Desempenho
unidade do elemento critério de Critérios -Kommentar
desempenho
om 1) (ndo deve estar (comegacom (ndo deve estar vazio) (comeca com 1) (pode estar vazio)
vazio) 1)
Introdugdo a |VBI-Ul. E1 Especialista em Energia em ECH-U1. E1. LO1 O/A aluno/a é capaz de explicar adequadamente as medidas pa
Gestao do Gestédo do Patrimoénio Cultural melhorar a eficiéncia energética dos edificios tradicionais
Patrimonio / Viséo Geral
Cultural
ECH-U1. E1. LO2 Os alunos seréo capazes de aplicar medidas adequadas de efic
energética no restauro/remodelacéo de edificios histéricos, tantc
projetos como no trabalho diério
Teoriade VBI-U2. E1 Varredura a laser ECH-U2. E1. LO1 O/A aluno/a é capaz de explicar os conceitos béasicos e a aplicac
Scannens digitalizacdo a laser
VBI-U2. E2 Fotogrametria ECH-U2. E4. LO1 O/A aluno/a seréa capaz de explicar os principios basicos e a utili
da fotogrametria
VBI-U2. E3 Drones ECH-U2. E5. LO1 O/A aluno/a seréa capaz de explicar o basico e a utilizagao de drc
VBI-U2. E4 Modelagéo de Informacdo da |ECH-U2. E7. LO1 O/A aluno/a seréa capaz de explicar os conceitos basicos e a utili
Construcao (Modellierung von do Modelo de Informagéo da Construgao
Gebéaudeinformationen)
VBI-U2. E5 Modelacéo de edificios ECH-U2. E7. LO1 Os alunos seréo capazes de descrever a modeliza¢éo adequad:
tradicionais edificios tradicionais
Scan-Praxis VBI-U3. E1 Utilizacdo de varreduras a ECH-U3. E1. LO1 OJ/A aluno/a é capaz de utilizar digitalizacbes a laser
laser
VBI-U3. E2 Utilizacado de drones ECH-U3. E2. LO1 O/A aluno/a é capaz de utilizar drones
VBI-U3. E3 Utilizacéo da fotogrametria ECH-U3. E3. LO1 O/A aluno/a é capaz de aplicar a fotogrametria
Identificacdo |VBI-U4. E1 Procedimento de avaliagao ECH-U4. E1. LO1 O/A aluno/a é capaz de explicar o procedimento ideal da inspegi
de danos em dos danos estruturais danos estruturais
edificios
VBI-U4. E2 Inspegéo Virtual de Danos ECH-U4. E2. LO1 O/A aluno/a seréa capaz de explicar como funciona a inspegao vi
Estruturais danos estruturais
VBI-U4. E3 Avaliacéo dos danos ECH-U4. E3. LO1 O/A aluno/a é capaz de explicar como funciona a avaliagdo da
estruturais avaliaco virtual de danos estruturais
VBI-U4. E4 Viabilidade e Conceito de ECH-U4. E4. LO1 O/A aluno/a sera capaz de explicar a viabilidade e o conceito de

Negdcio da Inspecéo Virtual
de Danos Estruturais
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4. EVENTO DE APRENDIZAGEM DE PREPARACAO

4.1. Logistica de treinamento

4.1.1. Etapas e informagdes relevantes

A logistica de treinamento inclui todas as tarefas organizacionais relacionadas a
preparacdo, conducdo e pos-processamento de um treinamento. Isso significa:

e Conseguir um local de treinamento
o Aplicar lista de verificagdo “Selecionando um local”
o Decidir/negociar o local de treinamento
e Preparar treinamento
o Definir um plano de sesséo de treinamentoo Anunciar/convidar participantes
o Informar os participantes sobre op¢des de viagem e transporte

o Organizar instala¢des de trabalho de campo (se nédo estiverem disponiveis
no local de treinamento)

o Verifiqgue sua preparacgéo (por exemplo, disponibilidade de material de
treinamento, apostilas, material de teste para exercicios tateis)

e Prepare o local de treinamento 1 a 2 horas antes do inicio do treinamento

o Verifique a sua preparacao (por exemplo, disponibilidade de material de
formacdo, de flipchart, de canetas de flipchart, de quadros de avisos ou
equivalentes)

o Organize o ambiente nas salas de treinamento

o Verifique a infraestrutura (por exemplo, projetor/TV, luzes, persianas,
catering, salas refrescantes)

o Certifique-se de que as pessoas de contato estejam disponiveis

104_Virtual Building Damage Identification Training-Results_20240107_V02_PT 11
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Lista de verificacdo “Selecionando um local”

O que € necessario para a formacao (por exemplo, instalagdes para trabalho de campo,
salas de descanso para trabalho em grupo, equipamento necessario, catering necessario
para alimentac&o e — principalmente — para bebidas, pessoa de contacto)?

Checklist “Preparar um préximo treinamento”

O que o organizador precisa preparar antes do treinamento (por exemplo, organizar
bebidas, equipamentos como flipcharts, projetor e canetas para flipchart)?

Lista de verificacdo “Preparar sala de treinamento para treinamento”

O que o treinador precisa fazer antes do inicio do treinamento no primeiro dia de
treinamento? O que precisa de ser feito nos dias seguintes (por exemplo, verificar e na
maioria dos casos adaptar a configuracdo da sala, verificar as instalacfes, preparar a
agenda, preparar o trabalho em grupo e as instalacdes para trabalho em grupo, verificar
os workshops, verificar o material de formacéo, verificar a ligacéo a Internet do portal de
aprendizagem)?

4.2. Locais de treinamento e preparacao

O consorcio decidiu realizar este curso de formacédo na Charterhouse Mauerbach devido
as vantagens logisticas (o transporte dos equipamentos necessarios, como drones, é facil
e curto.

O desenvolvimento dos materiais de treinamento necessarios foi iniciado e sera concluido
antes do inicio do curso. O convite é enviado a todos o0s parceiros.

4.3. Produtos/materiais usados para o Evento do Aluno

O consoércio gerou um modelo 3D detalhado da Charterhouse Mauerbach e de uma
parede para Inspecao de Danos Construtivos resp. um modelo da cela do monge. Eles
estdo disponiveis aqui:

Cela do monge: https://p3d.in/TIP6E
Levantamento de parede: https://p3d.in/AELBI

104_Virtual Building Damage Identification Training-Results_20240107_V02_PT 12
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4.4. Materiais

Programa de formacéo certificado pela ECQA [
U2.E4 Modelacdo de informagao da construgao V l_TK ' N

Virtual TRAINing for traditional crafts

U2.E4
Modelacao de informacao de construgcao

Material de formagdo certificado pela ECQA
Autores: equipa do projeto VI-TRAIN www.ecqa.org Versdo: 2023

VITRAIN

Virtual TRAINIng for tradit

O apoio da Comissdo Europeia a produgéo desta publicacdo

Cofinanciado pelo néo constitui um aval do seu conteudo, que reflete unicamente
Programa Erasmus+ o ponto de vista dos autores, e a Comissdo ndo pode ser
da Uniéo Europeia considerada responsavel por eventuais utilizagdes que

possam ser feitas com as informagdes nela contidas.

@ @@ is licensed under CC-BY-NC by VI-TRAIN-Crafts consortium.
BY NC esta licenciado sob CC-BY-NC pelo consércio VI-TRAIN-Crafts.

Material de formagéo certificado pelaECQA
Versio: 2023
Autores: equipa do projeto VI-TRAIN

www.ecqa.org pagina 1
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Programa \”TRA l

Virtual TRAINIing for traditional crafts

1. Terminologia
2. Modelacgao
3. Utilizagcao do BIM para o patriménio cultural

4. Referéncias

Material de formagdo certificado pelaECQA
Versio: 2023
: Autores: equipa do projeto VI-TRAIN
ipacomr www.ecqa.org pagina 1

Programa de formagdo certificado pela ECQA [
U2.E4 Modelagao de informagao da construgao v l-TKA' N

Virtual TRAINIng for tradit

U2.E4
Modelacao de informacao de construcao

1. Terminologia

Material de formagéo certificado pela ECQA
Autores: equipa do projeto VI-TRAIN WWW.ECOA.0rg Versio: 2023

104_Virtual Building Damage Identification Training-Results_20240107_V02_PT 14
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Terminologia VITRA'N

Virtual TRAINIng for tradit

Modelo:

» No ramo da ciéncia, um modelo € uma representa¢gdo mais ou menos
completa da realidade

» A atividade criativa humana: impensavel sem modelos
* O mundo real esta cheio de inter-relacées complexas.

* Um modelo permite-nos criar uma visao simplificada e redutorade uma
parte (0 «original») e orientarmo-nos por ela

Material de formagéio certificado pela ECQA
Versido: 2023
Autores: equipado projeto VI-TRAIN

www.ecqa.org pagina 3

Terminologia VITRA'N

Virtual TRAINIng for tradit

Modelo de informacé&o comercial:

* € um processo que envolve a criagao e gestao de representagdes digitais das
caracteristicas fisicas e funcionais dos locais

integra dados estruturados e multidisciplinares para produzir uma
representagao digital de um bem ao longo do seu ciclo de vida, desde o
planeamento e concegao até a construgéo e operagdes

Gerido numa plataforma de nuvem aberta para permitir a colaboragcéo em
tempo real

€ mais do que um 3D visual
permite ligar digitalmente as caracteristicas do edificio a esbogos e planos
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Virtual TRAINIng for tradit

Gemeo digital:

+ & uma representacao virtual de um objeto ou sistema que acompanha o seu ciclo de
vida

€ atualizado a partir de dados em tempo real, e

« utiliza a simulacédo, a aprendizagem € o raciocinio automaticos para ajudar na tomada
de decisdes

* & um modelo virtual concebido para refletir com precisdo um objeto fisico

+ O objeto em estudo esta equipado com varios sensores relacionados com areas vitais
da funcionalidade

« Estes sensores produzem dados sobre diferentes aspetos do desempenho do objeto
fisico, como a producdo de energia, a temperatura, as condicdes meteorolégicas e
muito mais

« Estes dados sdo entdo transmitidos a um sistema de processamento e aplicados a
cdpia digital
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Modelacao de informacao de construcao

2. Modelacao
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Modelacao 1

VITRAIN

Virtual TRAINIng for tradit

Nivel de pormenor:

+ Basico/baixo

consiste em muito poucos poligonos, mais precisamente, incluiapenas os
mais necessarios, para representar a forma do objeto modelado. Os pequenos
pormenores sao, muitas vezes, simplesmente omitidos e a forma exterior
constitui apenas uma forma aproximada a realidade

+ Médio/padréao

dispde de muitos mais poligonos para reproduzir realisticamente até os

pequenos detalhes do objeto modelado

« Superior/elevado
situa-se entre os dois niveis de pormenor

Material de formagéio certificado pela ECQA
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Poligonos:
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Nivel de pormenor:

Pormenor da modelagao mm elevado

Basico (exemplos):
- Aberturas de janelas/portas

o X X X
- Corrimbes planos para escadas
- Representagdo grosseira do telhado
Médio (exemplos):
- Molduras de janelas e portas X X

- Corrimdes simples para escadas
- Representagio diferenciada do telhado

Superior (exemplo):

- Puxadores de portas, puxadores de janelas

- Rodapés X
- Corrimées moldados para escadas

- Calhas de telhados, placas de parapeito

Material de formagéio certificado pela ECQA
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Modelacao 4 VITKAIN

Virtual TRAINIng for traditional crafts

Nivel de pormenor utilizando o exemplo de
uma janela:

« A esquerda, ajanela é modelada como
uma camada unica constituida apenas
por dois poligonos (low-poly)

* no meio, a janela ja tem uma moldura e
um puxador

« A direita, a janela é modelada em grande
pormenor (high poly), com moldura e
caixilho, puxador e dobradica

» Abaixo, na renderizagdo dos modelos; o
puxador da janela da esquerda ndo é
representado através da modelagcdo, mas
sim através da textura
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U2.E4
Modelacao de informacao de construcao

3. Utilizacdo do BIM para o patrimodnio cultural

Material de formagéo certificado pela ECQA
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Virtual TRAINIng for tradit

IFC:
* Desenvolvido pela buildingSMART International (bSI)

+ Na estrutura de dados IFC estdo contidos os diferentes elementos, tais como
parede, pilar, etc.

Em cada elemento sao anexadas informagdes alfanuméricas e quantitativas

+ Ainformacé&o que um elemento transporta € definida nos conjuntos de
propriedades = Pset

Para quantidades/massas, existem os conjuntos de quantidades = Qto

+ Avantagem é que todos podem aceder as informac¢des armazenadas no ponto
especifico/idéntico

- As informagdes necessarias nao estao incluidas no IFC

Material de formagéio certificado pela ECQA
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LOI (Nivel de Informacao):

+ define as informacgdes que devem estar disponiveis
« aque horas
+ de quem
« vindas de quem

LOG (Nivel de Geometria):

+ descreve basicamente quais as informacdes geométricas que devem estar
presentes no sistema e quando s&o necessarias

- O patriménio cultural construido contém sempre o mais elevado nivel de
informacé&o e geometria porque ja esta construido

Material de formagéio certificado pela ECQA
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Model information tnereases over time
>
LO\A O
LOVS
LOI2
L2
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LOG (Nivel de Geometria)

v

Virtu:

FTRATN

al TRAINIng for traditional crafts

REQUIRED HBIM LEVEL OF GEOMETRY

LOG 100 LOG 200 LOG 300 LOG 400 LOG 500 LOG 600
CONCEPTUAL APPROPRIATE PRECISE BIM USES CONSERVATION AS-BUILT, LLCM,
MODEL, GEOMETRY, GEOMETRY, CONSERVATION SITE CDE, HUBs

HISTORICAL 3D SURVEY, SCAN-to-BIM PLAN
REPORTS, DATA MODEL OBJECT
ARCHIVES ACQUISITION
historical building on-site data object modeling, material/decay on-site Life Cycle Cost
contracts, acquisition, precise drawing mapping, construction Management and
historical 3D surveying, extraction diagnostics IRT, interventions of Monitoring, VR
drawings, 20/3D NTD,BIM-to-FEA, conservation and sensor-based
historical restitutions (plans energy analysis, communication
documentation and sections, 3D BIM implants, on- purposes
(pictures, photos meshes) site construction
and documents) management, WBS
and computation
Material de formagdo certificado pelaECQA
Versao: 2023» 3
Autores: equipa do projeto VI-TRAIN www.ecqa.org pégina -
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Virtual TRAINIng for traditional crafis

Manutencé&o/Servigo LOI 500
Reparacao/Restauro LOI 500
LOI 300
Remodelagéo LOI 400
LOI 500

LOG

LOG 500

LOG 500

LOG 300
LOG 400
LOG 500
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[ ) @ icricap
. - . Nemetschek Allplan -
O Q
[Einheitliches Tekia Structures
oo Plninge N - | e
‘ } Autodesk Revit . & Nova Plancal

Closed BIM-Prozess Open BIM-Prozess
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Exercicio. OpenBIM vs ClosedBIM VITKA'N

Virtual TRAINIng for traditional crafts
,’ Identificar e descrever os pros e os
4 P contras do Open BIM e do Closed BIM (2
A Obijetivo: Ty pe (
/
I, Sy 4
’ — il
r -
Inicio——— -~ 1
g ¥ Etapa 1: preparar o trabalho de grupo
® Etapa 2: identificar os prés e os
contras
Instrugéo: ¥ Etapa 3: descrever os prés e os contras
M ¥ Etapa 4: enumerar as implicagoes
3y ® Etapa 5: apresentar os resultados em
¢ AN MR quadros de folhas méveis
\\
.Y
A —
_ Q ) 30 minutos
Duragao:
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4. Referéncias

Material de formagéo certificado pela ECQA
Autores: equipa do projeto VI-TRAIN

WWW.ecqa.ong Versio: 2023
énc VI-TRAIN
Referéncias
Virtual TRAINIng for traditional crafts
Metric Survey
Specifications for
Cultural Heritage
E ‘ GUIDEI.I“ES £ CASE STU[iIES
BIM for Heritage !

P

-
o
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https://increas_eu
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Autor VITRNN

Virtual TRAINIng for tradit

+ Gerald Wagenhofer: UBW Unternehmensberatung
Wagenhofer GmbH

+ Mestrado em Gestao de Empresas

+ Gerald possui uma certificacdao Lean Six Sigma Master Black Belt,
€ um Scrum Master certificado, € formador certificado para o patriménio cultural
e formou mais de 500 Green e Black Belts e patrocinadores
de projetos em gestao da manutencao do patriménio cultural,
metodologia Lean Six Sigma, gestdao da mudanca e competéncias n&o técnicas,
tais como a facilitagdo, competéncias de reunido e competéncias de
apresentacdo. Tambem formou pessoas no desenvolvimento de competéncias
de estratégia e controlo/monitorizacao

« Gerald trabalha como consultor de empresas desde 1991. Os principais grupos-
alvo sdo o setor publico e o setor sem fins lucrativos. Os projetos abordavam
principalmente os processos e a sua ligacao as estratégias das respetivas
organizacdes

Material de formagéio certificado pela ECQA
Versido: 2023

Autores: equipado projeto VI-TRAIN www.ecqa.org

pagina 21

Referéncia aos autores VITRA'N

Virtual TRAINIng for tradit

Este material de formac&o foi certificado de acordo com as regras da ECQA - European Certification
and Qualification Association.

Aversdao do material de formacéo foi desenvolvida no ambito do Comité de Fungoes do Programa de Formacgéo Certificado ECQA
«Gestdo do Patrimonio Cultural»:

+ Burghauptmannschaft Osterreich (https://www.burghauptmannschaft.at), Austria: Markus Wimmer
+ IMC Krems (https://www.english-heritage.org.uk), Austria: Michael Reiner
+ Narodny Trust n.o. (https://iwww.nt sk), Eslovaguia: Michaela Kubikova
ECQA GmbH, (hitps:/www.ecga.org), Austria: Dr. Gabriele Sauberer
+  UBW Unternehmensberatung Wagenhofer GmbH (www.ubw-consulting.eu), Austria: Gerald Wagenhofer
* magyar reneszansz alapitvany (https:/iwww.magyar-reneszansz hu) Hungria: Graham Bell
Asociacion Espariola de Gestores de Patrimonio Cultural (https:/aegpc.org/), Espanha: Ana Velasco Reballo
+ Secretaria-Geral da Presidéncia da Republica (https://www presidencia.pt), Portugal: Pedro Vaz
Universidade do Pais Bascol Euskal Herriko Unibertsitatea (https://www.ehu.eus), Espanha: Maria Beatriz Plaza Incha

O apoio da Comissdo Europeia a producio desta publicagio nido constitui uma aprovagio do seu contetdo,
que reflete apenas as opinides dos autores, e a Comissio nfo pode ser responsabilizada por qualquer
Erasmus + utilizagio que possa ser feita da informag3o nela contida.

Material de formagéio certificado pela ECQA
Versido: 2023
Autores: equipado projeto VI-TRAIN

www.ecda.org pagina 22

104_Virtual Building Damage Identification Training-Results_20240107_V02_PT 24



Rt Cofinanciado pelo =
LS Programa Erasmus+

da Uniao Europeia Virtual TRAINing for traditional crafts

Programa de formagao certificado pela ECQA [
U2.E5 Modelagdo de edificios tradicionais v luTKA' N

Virtual TRAINIng for traditional crafts

U2.E5
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O apoio da Comissédo Europeia a produgédo desta publicacdo

Cofinanciado pelo néo constitui um aval do seu conteudo, que reflete unicamente
Programa Erasmus+ o ponto de vista dos autores, e a Comissdo ndo pode ser
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possam ser feitas com as informagdes nela contidas.
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* Entende-se que se trata de edificios construidos antes de 1919. Os materiais
e técnicas modernas foram amplamente utilizados na industria da construgéo
a partir desta altura.

* Os edificios tradicionais sao, frequentemente, referidos como sendo de
«construcao respiravel». Isto significa que os materiais de construgao
utilizados tém a capacidade de absorver e libertar humidade.

‘ i‘f ?ﬂﬂﬂmli!ma Oy HHHEY 28

2 RANS T N -
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Danos em edificios VITKA'N

Virtual TRAINIng for tradit

E feita uma distingdo entre dano estrutural e defeito estrutural

Normalmente, os danos estruturais séo provocados por um defeito de
construcéo

Um defeito de construg&o € uma deterioragao do estado de um imovel
Na Austria, a garantia para bens imoveis, como edificios, € de 3 anos

Os danos nos edificios podem ser causados por metodos de construgéo
incorretos ou por materiais de construgao de baixa qualidade

Os tipos mais comuns de danos estruturais sao bolor, fissuras, descamacgao,
danos no telhado, humidade na cave e danos no ché&o e no terrago

As causas dos danos estruturais podem ser muitas e variadas € devem ser
observadas por um perito
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/

Utilizagdo do material
incorreto

Fissura numa parede de tijolo
recentemente construida

Fissura numa parede antiga

Fungos destruidores de
madeira
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2. Desafios na modelagao de edificios tradicionais
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+ Materiais estruturais antigos, parcialmente heterogéneos e desconhecidos, com requisitos
de manutenc¢&o especiais

+ Interacdo especial entre utilizag&o, operacéo e preservacéo do valor

« Estruturas de propriedade frequentemente complexas e grupos de utilizadores muito
diferentes

+ Adocumentacéo histérica como requisito especial para a gestao do conhecimento
informatico

+ Diversas necessidades de investigacéo, para as quais € necessario fornecer informacdes
+ Porvezes, quantidades muito grandes de dados que séo dificeis de tratar
+ Resultados por vezes surpreendentes e a necessidade de adaptar os dados

+ Lidar com fatores desconhecidos e nao planeaveis durante a construcao, remodelacéo e
expansao

Material de formagéio certificado pela ECQA
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Virtual TRAINIng for tradit

* Necessidade de integrar dados de diferentes fontes e de os manter
atualizados, o que implica diversas interfaces com diferentes sistemas
informaticos

+ Cadeias de valor muito especiais e diferentes na preservagao e restauro
histéricos

+ Utilizagao de grupos profissionais raros e cada vez mais procurados no
artesanato e no restauro

+ Considerac¢ao das PME e microempresas, bem como dos peritos individuais
e das suas competéncias e lacunas de conhecimento
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Virtual TRAINIng for tradit

Aquando da introduc¢&o do BIM, € necessario ter em conta que todas as
operagdes devem ser representadas em modelos especializados, modelos de
coordenacao e, finalmente, num modelo global, como por exemplo:

* Inventario historico e estado atual (incluindo o estatuto de edificio
classificado).

« Arquitetura

+ Estatica e construcéo

+ Equipamentos técnicos de construgéo, sistemas de controlo de edificios
« Design de interiores, equipamento flexivel € mobiliario

Material de formagéio certificado pela ECQA
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Arquitetura do sistema VITRA'N

Virtual TRAINIng for tradit

Para além do BIM, existem outros sistemas em vigor:
+ Sistemas comerciais (planeamento de recursos empresariais, SAP, etc.)

+ Aplicacdes operacionais (gestao de bens, CAFM, gestao de exposi¢cdes e
congressos, etc.)

+ Solugdes especiais, tais como bases de dados imobiliarios, ferramentas de
documentacao

* Ferramentas de fluxo de trabalho, tais como sistemas de ficheiros
governamentais eletrénicos
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- |dentificar documentos historicos e torna-los digitalmente analisaveis, disponiveis
e com conteudos compreensiveis

- Produzir uma série de modelos sobre as condi¢des dos edificios historicos,
estando estes tambem disponiveis para aplicagoes de Realidade
Aumentada/Realidade Virtual/Realidade Mista (RA/RV/RM) por parte dos
utilizadores culturais

- Planear, simular e avaliar as medidas de manutengao e preservagao necessarias
para avaliar o risco associado

- Planear, simular e otimizar futuras medidas de construgcao
- Planear, visualizar e otimizar as utilizagoes futuras

- Planear e visualizar futuros conceitos operacionais

- Etc.
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3. Beneficios da utilizagao do BIM
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Beneficios para novos edificios

VITRAIN
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Os principais impulsionadores do BIM nas constru¢gdes novas sao os ganhos de eficiéncia
no planeamento, na constru¢do e no funcionamento do edificio. Estas vantagens

dependem de:

« Atingir um elevado grau de normalizacao

+ Tornar os processos tao eficientes quanto possivel gragcas ao mais elevado grau de

repetibilidade possivel

+ Garantir a coeréncia dos processos através de estruturas de dados normalizadas

+ Utilizar os dados do planeamento nos procedimentos oficiais e nos concursos de forma
tdo coerente quanto possivel

+ Utilizar os dados de planeamento na prepara¢ao da construgao, na logistica da

construcao e no local de construcao

» Utilizar a documentacao de construcdao como a base ideal para a operacao
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Duragao:

Identificar as condigoes especificas para a
criagdo de um modelo 3D de um edificio
tradicional e descrever os desafios

¥ Etapa 1: preparar o trabalho de grupo
® Etapa 2: identificar condigtes
especificas

¥ Etapa 3: descrever os desafios

® Etapa 4: discutir as implicagoes

® Etapa 5: apresentar os resultados em
quadros de folhas moveis

30 minutos

Material de formagéio certificado pela ECQA
Versido: 2023
Autores: equipado projeto VI-TRAIN

www.ecda.org pagina 14

104_Virtual Building Damage Identification Training-Results_20240107_V02_PT



Rt Cofinanciado pelo =
LS Programa Erasmus+ [

% e ;
da Unigo Europela Virtual TRAINing for traditional crafts

Condigoes especificas VITKA'N

Virtual TRAINIng for tradit

Para a modelacao de edificios tradicionais:

+ Geometria

« Paredes espessas

Estrutura e materiais heterogéneos das paredes

* Natureza de pequena escala

Nivel de Desenvolvimento = Nivel de Geometria + Nivel de Informacéao

» Planos que mostram os periodos de construgao e respetivos planos histéricos
Gestéo da mudanga/mobilizag&o das partes interessadas
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U2.E5
Modelacao de edificios tradicionais

4. Referéncias
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Metric Survey
Specifications for
Cultural Heritage

GUIDELINES & CASE STUDIES

BIM for Heritage tele B Ll

. [p—

https://increas_eu
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Virtual TRAIN:

+ Gerald Wagenhofer: UBW Unternehmensberatung
Wagenhofer GmbH

+ Mestrado em Gestao de Empresas

+ Gerald possui uma certificacdao Lean Six Sigma Master Black Belt,
€ um Scrum Master certificado, € formador certificado para o patriménio cultural
e formou mais de 500 Green e Black Belts e patrocinadores
de projetos em gestdao da manutencao do patriménio cultural,
metodologia Lean Six Sigma, gestdo da mudanc¢a e competéncias ndo tecnicas,
tais como a facilitacdo, competéncias de reunidao e competéncias de
apresentacdo. Tambem formou pessoas no desenvolvimento de competéncias
de estratégia e controlo/monitorizacao

+ Gerald trabalha como consultor de empresas desde 1991. Os principais grupos-
alvo sdo o setor publico e o setor sem fins lucrativos. Os projetos abordavam
principalmente os processos e a sua ligacao as estratégias das respetivas
organizacdes
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U3.E2
Utilizacao de drones
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r
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\
\
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Duragao:

P

Identificar problemas relevantes
utilizando um drone para analisar um
edificio tradicional e descrever as
melhores solugoes/tratamentos

¥ Etapa 1: preparar o trabalho de grupo
® Etapa 2: identificar questbes relevantes
® Etapa 3: descrever estas questbes

® Etapa 4: discutir as melhores
solugoes/tratamentos

® Etapa 5: apresentar os resultados em
quadros de folhas moveis

30 minutos
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+ Gerald Wagenhofer: UBW Unternehmensberatung
Wagenhofer GmbH

+ Mestrado em Gestao de Empresas

+ Gerald possui uma certificacdao Lean Six Sigma Master Black Belt,
€ um Scrum Master certificado, € formador certificado para o patriménio cultural
e formou mais de 500 Green e Black Belts e patrocinadores
de projetos em gestao da manutencao do patriménio cultural,
metodologia Lean Six Sigma, gestdao da mudanca e competéncias n&o técnicas,
tais como a facilitagdo, competéncias de reunido e competéncias de
apresentacdo. Tambem formou pessoas no desenvolvimento de competéncias
de estratégia e controlo/monitorizacao

« Gerald trabalha como consultor de empresas desde 1991. Os principais grupos-
alvo sdo o setor publico e o setor sem fins lucrativos. Os projetos abordavam
principalmente os processos e a sua ligacao as estratégias das respetivas
organizacdes
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U3.E3
Utilizacao da fotogrametria
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r,
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.
e
Instrugéo:
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\
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Y
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Duragao:

Tirar fotografias de objetos especificos e
criar um modelo a partir das mesmas

® Etapa 1: preparar o trabalho de grupo

¥ Etapa 2: tirar fotografias dos objetos
selecionados

¥ Etapa 3: criar os modelos

¥ Etapa 4: discutir os problemas
encontrados

¥ Etapa 5: apresentar os resultados em
quadros de folhas moveis

90 minutos
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Objetos para utilizar em exercicios VlTﬁAlN
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Exemplos na Charterhouse Mauerbach:

« Arvore junto & capela
* Coluna junto a igreja

« Caixote do lixo junto a entrada lateral e

* Muro em Charterhouse
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+ Gerald Wagenhofer: UBW Unternehmensberatung
Wagenhofer GmbH

+ Mestrado em Gestao de Empresas

+ Gerald possui uma certificacdao Lean Six Sigma Master Black Belt,
€ um Scrum Master certificado, € formador certificado para o patriménio cultural
e formou mais de 500 Green e Black Belts e patrocinadores
de projetos em gestao da manutencao do patriménio cultural,
metodologia Lean Six Sigma, gestdao da mudanca e competéncias n&o técnicas,
tais como a facilitagdo, competéncias de reunido e competéncias de
apresentacdo. Tambem formou pessoas no desenvolvimento de competéncias
de estratégia e controlo/monitorizacao

« Gerald trabalha como consultor de empresas desde 1991. Os principais grupos-
alvo sdo o setor publico e o setor sem fins lucrativos. Os projetos abordavam
principalmente os processos e a sua ligacao as estratégias das respetivas
organizacdes
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Processo de inspecao de danos em edificios
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O apoio da Comissédo Europeia a produgédo desta publicacdo
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Programa \”TRA l

Virtual TRAINIng for traditional crafts

1. Terminologia
2. Processo

3. Referéncias
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U4.E1
Processo de inspec¢ao de danos em edificios

1. Definigao
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* Um bem do patriménio (cultural) € um bem que tem valor devido a sua
contribuigcao para a sociedade, o conhecimento e/ou a cultura de uma
nagao

» Trata-se geralmente de bens fisicos, mas alguns paises também
utilizam o termo em relagéo ao patrimonio social e espiritual intangivel

* Inclui:

o Edificios historicos; memoriais de guerra e outros; parques e jardins
histéricos; zonas de conservacéo; sitios arqueolégicos, etc.

o Edificios listados/nao listados
o Designados/nao designados
o Independente da utilizac&o atual

Material de formagéio certificado pela ECQA
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U4.E1
Processo de inspec¢ao de danos em edificios

2. Processo
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* Quase tudo o que fazemos é sob a forma de processos

« Um processo € um conjunto de atividades que transforma um ou mais inputs
em outputs com valor para o cliente

« Para obter uma compreensao basica sobre a forma como as atividades
decorrem, € importante representa-las como parte de um processo global, por

@ ’ - ’ ? - ’ o
F
+ -
| Material de formagéio certificado pela ECQA
Versio: 2021
Autores: equipa do projeto PRO-Heritage
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Definicado de um processo \”TRA l

Virtual TRAINIng for traditional crafts

Um processo € uma série de atividades que transforma um ou
mais inputs em outputs com valor para o cliente

Input Prozess Output

Material de formagdo certificado pelaECQA
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Apresentagao do processo VIT}D\A'N
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Fornece uma estrutura visivelmente simplificada para refletir
sobre um processo complexo

Da a equipa a oportunidade de analisar todo o processo

E uma forma de verificar que as mudancas afetam todo o
processo

|dentifica as areas ou etapas iniciais que nao geram valor

Material de formagéio certificado pela ECQA
Versio: 2021

Autores: equipa do projeto PRO-Heritage www.ecqa.org
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Limites do processo VIT}D\A'N

Virtual TRAINIng for tradit

« Alidentificacdo dos pontos de partida e de chegada do processo
€ 0 primeiro passo importante no mapeamento de processos.
Depois de estabelecidos os limites, a equipa pode definir todas
as etapas, eventos e atividades necessarias que compdem o
processo.

« Normalmente, o ponto de partida de um processo € a primeira
etapa em que o input (entrada) de dados provém do fornecedor.
O ponto de chegada é geralmente especificado aquando da
entrega do produto ao cliente ou do servico.
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Process Mapping Symbols
Start / Task /
Finish Activity
Data Input / Sub-
Output Process
— | Manual Manual
Input Task
Electronic Online
| Storage Activity

Online

Flow
Activity

Document

Process

Preparation
Connector P

Delay q Stored Data

oAU
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Process Flowchart — Employee Onboarding Process

Terminate
Process

Communicate
to Applicant

Initiate
Offer Letter
Background
Accepted Check

N Postpone Start
Date One Week

Process |-9, Process |-9, First D
Complete Setup Complete Setup irst Uay
In Worday in Workday Of Work
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apresenta-lo numa ordem logica e

Vi Descrever as etapas de um processo de
y . « e
4 Objetivo: inspegao de danos em edificios e
! cronologica

/ S W |

Inicio— .

4 ® Etapa 1: preparar o trabalho de grupo
® Etapa 2: descrever as etapas de um

processo de danos em edificios
® Etapa 3: criar a ordem l6gica e
Instrugéo: cronologica destas etapas

® Etapa 4: discutir os problemas
encontrados

¢ A ® Etapa 5: apresentar os resultados em
\ quadros de folhas moveis

- Q ) 30 minutos
Duragao:

Material de formagéio certificado pela ECQA
Versio: 2021
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Virtual TRAINIng for traditional crafts
| Informag3o sobre danos/defeitos |
| Consulta/visita no local | * Introduzir a data no DocuTools + criar
l imagens
| Definir medida corretiva/solugao | * Encerramento
* Plano
* Analise
* Planeamento da
implementacdo
* + Financiamento/custos
| Realizar o concurso |
| Executar a ordem/solugdo | .
* Aprovagao
* Alteracdo de estado no DocuTools
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+ Gerald Wagenhofer: UBW Unternehmensberatung
Wagenhofer GmbH

+ Mestrado em Gestao de Empresas

+ Gerald possui uma certificacdao Lean Six Sigma Master Black Belt,
€ um Scrum Master certificado, € formador certificado para o patriménio cultural
e formou mais de 500 Green e Black Belts e patrocinadores
de projetos em gestao da manutencao do patriménio cultural,
metodologia Lean Six Sigma, gestdao da mudanca e competéncias n&o técnicas,
tais como a facilitagdo, competéncias de reunido e competéncias de
apresentacdo. Tambem formou pessoas no desenvolvimento de competéncias
de estratégia e controlo/monitorizacao

« Gerald trabalha como consultor de empresas desde 1991. Os principais grupos-
alvo sdo o setor publico e o setor sem fins lucrativos. Os projetos abordavam
principalmente os processos e a sua ligacao as estratégias das respetivas
organizacdes
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Virtual significa:

« algo criado por tecnologia informatica € que parece existir, mas néo
existe no mundo fisico

+ algo feito com recurso a tecnologia informatica através da Internet e que
ndo implica a deslocacéo fisica de pessoas a um local

- Para a inspec¢ao de danos em edificios, isto significa:
o Utilizacdo de meios digitais para a inspecao
o Pode decorrer simultaneamente
o AlteracGes nos processos e funcdes organizacionais
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U4.E2
Inspecao virtual de danos em edificios

2. Procedimento e regras de inspecao

Material de formagéo certificado pela ECQA

Autores: equipa do projeto VI-TRAIN WWW.ECTa.orng Versio: 2023

104_Virtual Building Damage Identification Training-Results_20240107_V02_PT 52



* X %
*

* 5k

Cofinanciado pelo
Programa Erasmus+
da Uniao Europeia

FTRAIN

Virtual TRAINing for traditional crafts

Exercicio: inspecado de danos em edificios

Virtual TRAINIng for b
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Inicio—

r,
4
r
A Obijetivo: ?
s

Instrugéo:

Duragao:

<3 )

Identificar e descrever fisicamente os
danos numa parede selecionada e
comunicar os danos de forma adequada

® Etapa 1: preparar o trabalho de grupo

® Etapa 2: identificar os danos numa
parede selecionada

® Etapa 3: descrevé-los adequadamente

® Etapa 4: definir a agéo proposta

¥ Etapa 5: comunicar os danos e as
agbes propostas

¥ Ftapa 6: apresentar os resultados em
quadros de folhas moveis ou através
de uma apresentagéio

60 minutos

Exercicio: inspecao virtual de danos em

edificios
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Inicio—

r,
4
r
A Obijetivo: ?
/
s

Instrugéo:

Duragao:

<3 )

Identificar e descrever virtualmente os
danos numa parede selecionada e
comunicar os danos de forma adequada

® Ftapa 1: preparar o trabalho de grupo

® Etapa 2: identificar os danos na
aplicacdo de RV

® Etapa 3: descrevé-los adequadamente

® Etapa 4: definir a agéo proposta

¥ Etapa 5: comunicar os danos e as
agbes propostas

¥ Ftapa 6: apresentar os resultados em
quadros de folhas moveis ou através
de uma apresentagéio

60 minutos
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5. Referéncias
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)
+ Gerald Wagenhofer: UBW Unternehmensberatung f
Wagenhofer GmbH }

+ Mestrado em Gestao de Empresas

+ Gerald possui uma certificacdao Lean Six Sigma Master Black Belt,
€ um Scrum Master certificado, € formador certificado para o patriménio cultural
e formou mais de 500 Green e Black Belts e patrocinadores
de projetos em gestao da manutencao do patriménio cultural,
metodologia Lean Six Sigma, gestdao da mudanca e competéncias n&o técnicas,
tais como a facilitagdo, competéncias de reunido e competéncias de
apresentacdo. Tambem formou pessoas no desenvolvimento de competéncias
de estratégia e controlo/monitorizacao

« Gerald trabalha como consultor de empresas desde 1991. Os principais grupos-
alvo sdo o setor publico e o setor sem fins lucrativos. Os projetos abordavam
principalmente os processos e a sua ligacao as estratégias das respetivas
organizacdes
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1. Terminologia

Avaliacao dos resultados da inspecao virtual de
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Avaliagao:

» 0 ato de julgar ou decidir a quantidade, o valor, a qualidade ou a importéncia
de algo, ou o julgamento ou a decisdo que € feita

Apreciacao:

» 0 processo de julgar ou calcular a qualidade, a importancia, a quantidade ou o
valor de algo

Inspecgao:

» 0 ato de olhar para algo cuidadosamente, ou uma visita oficial a um edificio ou
organizacao para verificar se tudo esta correto e legal

Material de formagéio certificado pela ECQA
Versido: 2023
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U4.E3
Avaliacao dos resultados da inspecao virtual de
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2. Abordagem de avaliacao
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Digitalizacao do local

Digitalizagao a laser

Criagao de nuvem de
pontos 3D

Criagao de modelo 3D

Verificagdo do delta
em relagao a realidade

Langamento do
modelo 3D
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Virtual TRAINIng for traditional crafts

Digitalizacao do local .
Fotogrametria

Criagao de nuvem de
pontos 3D

Criagao de modelo 3D

Verificagdo do delta
em relagao a realidade

Langcamento do
modelo 3D
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Digitalizagao do local

Nuvem de pontos 3D

Criagao de nuvem de
pontos 3D

Criacao de modelo 3D

Verificagao do delta
em relagao a realidade

Langamento do
modelo 3D
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Digitalizagao do local
Modelo BIM

Criagao de nuvem de
pontos 3D

Criagcao de um modelo
BIM 3D

Verificagao do delta
em relagao a realidade

Langcamento do
modelo 3D
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Virtual TRAINIng for traditional crafts

Digitalizacao do local

Modelo BIM

Criagao de nuvem de
pontos 3D

. Fotografia aérea
Criacao de modelo 3D -

Verificagdo do delta
em relagao a realidade

Langamento do
modelo 3D
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Digitalizacdodolocal

Digitalizacdo dolocal
g = regular’em intervalos

regular/em intervalos

Digitalizacdodolocal
regular/em intervalos

i i Criagdao de um novo modelo 3D
Conjunto deimagens

enviadas

Criagdo de um novo
modelo 3D

Avaliacdo de imagens relativas
a danos causados pelalA
Avaliagdo de imagens
relativas aos danos

Avaliacdo do modelo BIM
3D relativamente aos danos

Destaque de potenciais danos

Identificagdo dos danos Identificacdodos danos

Analise dos danos destacados

Identificacdoadicional
dos danos no planoreal

Identificacdoadicional dos

Identificagcdo adicional dos
danos no planoreal

danos no plano real
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« Inspegéo visual — necessaria, mas insuficiente <@
* Inspecao haptica [mb

« Inspecgao olfativa V>

* Inspecao auditiva @

Inspecéo especial (reagdo da agua) =
0

Material de formagdo certificado pelaECQA
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Exercicio: identificacdo de danos VIT}D\A'N

Virtual TRAINIng for tradit
Vi Identificar questdes relevantes para a
y . . = -
J Objetivo: |den.t||."|cag..ao de danos em e.dlﬁc.los )
, tradicionais e descrever as implicacdes
f, - " |
I
r -
Inicio— = 1
® Ftapa 1: preparar o trabalho de grupo
® Etapa 2: identificar questbes relevantes
| | - =
Instrucio: Etapa 3: descrever estas questdes
L ¥ Etapa 4: discutir as implicagdes
. ® Etapa 5: apresentar os resultados em
— X, { quadros de folhas moveis
\\
——————————— %
.Y
.Y
_ Q ) 30 minutos
Duragao:
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U4.E3
Avaliacao dos resultados da inspecao virtual de
edificios
3. Referéncias
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+ Gerald Wagenhofer: UBW Unternehmensberatung
Wagenhofer GmbH

+ Mestrado em Gestao de Empresas

+ Gerald possui uma certificacdao Lean Six Sigma Master Black Belt,
€ um Scrum Master certificado, € formador certificado para o patriménio cultural
e formou mais de 500 Green e Black Belts e patrocinadores
de projetos em gestao da manutencao do patriménio cultural,
metodologia Lean Six Sigma, gestdao da mudanca e competéncias n&o técnicas,
tais como a facilitagdo, competéncias de reunido e competéncias de
apresentacdo. Tambem formou pessoas no desenvolvimento de competéncias
de estratégia e controlo/monitorizacao

« Gerald trabalha como consultor de empresas desde 1991. Os principais grupos-
alvo sdo o setor publico e o setor sem fins lucrativos. Os projetos abordavam
principalmente os processos e a sua ligacao as estratégias das respetivas
organizacdes
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/ Definir e avaliar os requisitos da inspegédo
4 Objetivo: virtual de danos em edificios

Inicio— .

¥ Etapa 1: preparar o trabalho de grupo

¥ Etapa 2: enumerar e descrever os
requisitos para utilizar o VBl com éxito

¥ Ftapa 3: discutir o conceito de negécio

\ ® Etapa 4: apresentar os resultados em
\ H quadros de folhas moveis
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5. AVALIACAO DA ABORDAGEM SELECIONADA

5.1. Processo padréao

O processo definido foi aplicado no Evento do Aluno. Observagdes adicionais foram feitas
pelo parceiro:

A Inspecao Virtual de Danos Construtivos baseada no modelo digitalizado de uma
parede na Charterhouse Mauerbach é considerada viavel por todos os parceiros e por
todos os especialistas envolvidos. A precisdo do modelo e a funcionalidade de
aumentar e diminuir o zoom fornecem uma base apropriada para uma inspecao de
danos em edificios

A inspecdo virtual de Danos Construtivos ndo pode substituir a inspecao realffisica.
Uma inspecdo adequada requer testes tateis, como bater ou cuspir.

Geralmente a inspecdo é feita duas vezes. Uma primeira inspecao para identificar os
pontos que precisam de um olhar mais atento. A segunda inspecdo sera para
esclarecer as medidas necessarias para reparacao/remodelacao.

5.2. Pilotando um drone

A primeira inspecdo pode ser feita por um leigo com drones. A Unica pré-condicéo &
gue a pessoa conheca o edificio e 0s seus cantos/arestas escondidos.

Existem algumas restricbes relativamente aos voos com drones. Por exemplo, no
Palacio Imperial de Viena, os voos de drones necessitam de algum tempo para
preparacao, para obter permissdes e para lidar com riscos de seguranca.

Outro desafio é a licenca para pilotar drones. Existem ferramentas de aprendizagem
on-line e exames disponiveis para drones voadores. Até mesmo voar com drones
durante o curso de treinamento é um problema devido a questdes legais e de seguro.

5.3. Desenvolvimento de um modelo 3D

Existem varios métodos para desenvolver um modelo 3D. O primeiro método é usar um
scanner a laser 3D que fornece uma nuvem de pontos 3D. A partir disso seré criado o
modelo. A vantagem deste método € que o modelo pode ser usado para outros fins,
como Building Information Modeling, que € baseado em nuvem de pontos 3D.

O segundo método utiliza a fotogrametria, que se baseia em fotos tiradas por drones e
outros meios. Para isso € necessario um certo numero de fotos porque para o modelo
€ necessaria uma sobreposicdo de dois tercos. Para utlizar este método o
proprietario/gestor de edificios histéricos necessita de fornecer uma enorme
capacidade de armazenamento de dados.
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5.4. Desenvolvimentos Adicionais

e A solucdo atual € baseada na correspondéncia manual da inspe¢cdo atual com a
anterior. Ao fazer isso o0 especialista consegue explorar 0os pontos que necessitam de
acOes imediatas para evitar riscos e/ou identificar os pontos que necessitam de uma
analise detalhada.

e + No futuro esta correspondéncia podera ser feita por uma inteligéncia artificial. Isto
inclui também o inicio da compra do trabalho artesanal necessario. A 1A também
envolvera especialistas para analises detalhadas.
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6. CONCLUSOES

6.1. Resumo das conquistas

Com base no processo definido para a Inspe¢do de Danos Construtivos, o consorcio
identificou a viabilidade. Ao estender o processo de inspecéo para uma inspecao de dois
niveis, garanta uma inspecéo virtual adequada. Os respetivos cursos de formacéo e cartao
de competéncias ECQA (curriculo, resultados de aprendizagem e material de formacéao)
foram desenvolvidos e testados no Evento de Aprendizagem C2 em Mauerbach.

O modelo que sera utilizado para fins de treinamento é detalhado e preciso o suficiente
para realizar qualquer inspecdo. Porém, para aplicar o processo padréo no trabalho diério
existem algumas pré-condicfes. A primeira € que exista um intervalo regular de inspecéao.
Isto esta disponivel principalmente porque existe uma norma europeia implementada para
inspecdes de propriedades para avaliacdo de riscos que define que uma vez por ano cada
local seré& inspecionado. O proprietario/gestor de um sitio histérico precisa verificar se esse
intervalo é suficiente. A segunda é novamente o esforco para desenvolver um modelo 3D
com base na digitalizacdo ou nas fotos tiradas durante uma inspecdo — cada vez um novo
modelo. Os custos dessas gravacfes também devem ser levados em consideracao. Por
outro lado, estes modelos 3D serdo armazenados e juntamente com os dados iniciais uma
enorme capacidade de armazenamento de dados e capacidade operacional interna para
executar o modelo nos PCs ou Laptops. Entao, apds cada inspecédo, os modelos 3D devem
ser comparados, analisados e utilizados para derivar medidas. Somente como
desenvolvimento futuro serd possivel que uma Inteligéncia Artificial possa assumir esta
tarefa.

6.2. Contacto com o responsavel pela protecao de dados do coordenador

DPO Christian Gepp

Head of the Staff Office for Public Relations and Communication
Hofburg-Schweizerhof

A-1010 Vienna

Phone: +43 (1) 53649-814619

Mail: datenschutz@burghauptmannschatft.at
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