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1. EM QUE CONSISTE O PROJECTO VI-TRAIN-CRAFTS? 

O Património Cultural (CH) está no centro das atenções da União Europeia como 
motor de emprego, impulso económico e desenvolvimento. A fim de garantir a 
longevidade e a utilização do património europeu, é inevitável acompanhar as 
exigências da sociedade, como as novas tecnologias e a digitalização. 

A crise da COVID-19 veio conferir alguma urgência a esta questão, uma vez que as 
organizações de formação foram fortemente afectadas por restrições e novas regras, 
que ameaçavam as actividades tradicionais de educação e formação. Especialmente 
no que respeita à formação prática, em que os formadores precisam de se aproximar 
muito dos formandos para ensinar competências práticas. 

O consórcio VI-TRAIN Crafts aceitou o desafio de desenvolver formação inovadora 
para ofícios tradicionais/ameaçados e para o tratamento de danos em edifícios, o que 
irá impulsionar a digitalização da formação em património cultural (construído). É dada 
uma grande ênfase aos ofícios que já quase não são objeto de formação. Muitos 
desses ofícios precisam de muita experiência e orientação de artesãos experientes. 
Esta formação, em particular, será impulsionada por vários apoios à digitalização. 

Os objectivos previstos do VI-TRAIN Crafts eram os seguintesto identify appropriate 
means of distance learning for the training of craftspeople (manual work), 

• identificar os meios adequados de cooperação em linha na formação, no que 
respeita à funcionalidade, ao RGPD e à segurança dos dados 

• deduzir critérios de sucesso para soluções digitais altamente aceites 

• desenvolver e testar um sistema de treino de aeronaves virtuais/3D utilizando 
sensores e RV/RA 

• desenvolver e testar um sistema de treino de identificação de danos em edifícios 
virtuais/3D 

• investigar e testar opções para ultrapassar restrições, por exemplo, a doença de 
movimento 

• desenvolver um sistema de formação de formadores para a aplicação de 
ferramentas seleccionadas na formação de artesanato tradicional 

Os participantes nos cursos desenvolvidos no VI-TRAIN Crafts podem obter um 
certificado europeu através de um processo de certificação fornecido pela ECQA, 
que é uma organização internacionalmente ativa especializada na certificação de 
aptidões e competências. 

O VI-TRAIN Crafts enriquece a oferta da European Heritage Academy (EHA), que 
será responsável pela realização dos cursos de formação VI-TRAIN Crafts após a 
conclusão do projeto. A EHA está situada na Charterhouse Mauerbach, o futuro 
Centro Comunitário e de Competências da UE para a Conservação Arquitetónica, 
que está a ser criado durante o INCREAS, um projeto-piloto para as Indústrias 
Culturais e Criativas, Finanças, Aprendizagem, Inovação e Patenteamento para as 
Indústrias Culturais e Criativas (FLIP para as ICC-2). 
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2. SCRIÇÃO DA ABORDAGEM SELECCIONADA 

Com base nos estudos (O1 e O2) e nos requisitos definidos pela organização 
parceira e pelos seus colaboradores, será desenvolvida a estrutura do conteúdo da 
plataforma de e-learning, bem como o conteúdo de um curso de formação virtual 
para artesãos de edifícios históricos e sítios do CH. O resultado final incluirá um 
currículo de formação, incluindo o conceito de formador e a descrição detalhada da 
estrutura, do calendário e das actividades desta formação virtual. O material de 
formação para o "VI-TRAIN-Crafts - Virtual Building Damage Identification Training" 
será desenvolvido e testado:Develop Learning Outcomes per learning element 

1. Desenvolver Resultados de Aprendizagem por elemento de aprendizagem 
2. Desenvolver material de formação utilizando o Navigator design.train.mastery 
3. Traduzir de EN para idiomas parceiros 
4. Apoiar todos os parceiros na utilização da plataforma ECQA e das aulas 

conjuntas em linha para o ensino 
5. Material de formação de teste "VI-TRAIN-Crafts - Virtual Building Damage 

Identification Training" (virtual) 
 
O desenvolvimento do conjunto de competências do novo "VI-TRAIN-Crafts - Virtual 
Building Damage Identification Training" é a base fundamental para atingir os 
objectivos do projeto. O conjunto de competências descreve as competências do 
perfil-alvo em termos de unidades de aprendizagem, que são elas próprias definidas 
por elementos de aprendizagem. Todos os parceiros têm de concordar com o conjunto 
de competências e devem envolver o maior número possível de parceiros 
competentes para verificar a sua ampla relevância. Com base neste conjunto de 
competências, os elementos de aprendizagem serão atribuídos aos parceiros do 
consórcio para posterior desenvolvimento, nomeadamente em termos de material de 
formação e questões de teste. O conjunto de competências inclui explicações 
(subtextos) dos elementos de aprendizagem e níveis cognitivos para cada tópico ou 
subtópico do teste. Este conjunto de competências faz parte da função profissional 
alargada "Gestão do Património Cultural Construído" (a anterior "Gestão do 
Património").  
 
Em várias reuniões, o consórcio definiu um processo padrão que é utilizado como 
base para o curso de formação. Este processo é apresentado na figura seguinte: 
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O consórcio identificou como importante para o trabalho futuro do projeto e para o seu 
seguimento a integração nas ferramentas existentes de documentação e 
contabilidade. Esta integração é a principal causa de aceitação pelas partes 
interessadas. No entanto, para efeitos de formação, é impossível abranger todos os 
sistemas relevantes. 
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3. DESENVOLVER UMA CARTA DE COMPETÊNCIAS ECQA 

3.1. Estrutura geral das cartas de competências 

Os conjuntos de competências do ECQA baseiam-se na definição de competências 
proposta pelo Ministério do Comércio e da Indústria do Reino Unido para as normas 
de qualificação profissional nacional. Uma definição de competências contém os 
seguintes elementos (ver figura seguinte): 

 

Gráfico 1: Estrutura de uma carta de competências do ECQA 

 

É constituída pelos seguintes elementos: 

• Unidade de aprendizagem (identificador, nome e descrição) 

• Elemento de aprendizagem (identificador, nome e descrição) 

• Critério de desempenho (identificador, nome e descrição) 

• Critério de desempenho Conhecimento e compreensão (descrição) 

A descrição do Critério de Desempenho contém os Resultados de Aprendizagem. 
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3.2. Estrutura das cartas de competências de peritos da formação virtual em 
artesanato VI-TRAIN-Crafts 

O Cartão de Competências de Património Cultural (Construído) VI-TRAIN-Crafts 
Virtual Crafts segue a estrutura básica do ECQA, mas reúne Unidades de 
Aprendizagem e Elementos de Aprendizagem numa só parte, a que o consórcio 
chama Currículo. Para este currículo, o consórcio completou os seguintes 
elementos: 

• Currículo 

• Resultados de aprendizagem 

• Materiais de treinamento 

3.2.1. Currículo 

O currículo atual contém elementos que abrangem: 

• Introdução à Gestão do Patrimônio Cultural 

• • Ferramentas para treinamento virtual de trabalhos manuais 

• • Tipos de virtualização de treinamento 

• • Treinamento virtual de trabalhos manuais 

• • Implementação de treinamento virtual para trabalhos artesanais 
 
O currículo também mostra a ligação ao nível EQF escolhido. 

 
Mesa 1: Currículo “Inspeção virtual de danos em edifícios para patrimônio cultural 
(construído)” 
  

Currículo Unidade Elemento de aprendizagem Online/f2f Nível do 
QEQ 

     

Inspeção Virtual de Danos em Edifícios   QEQ 

 U1 Introdução 

VBI U1. E1 Gestão do Património Cultural - Visão Geral Online 4 

 U2 Teoria de digitalização   
VBI U2. E1 Varredura a laser Cara-a-cara 4 

VBI U2. E2 Fotogrametria Cara-a-cara 4 
VBI U2. E3 Drones Cara-a-cara 4 
VBI U2. E4 Modelo de Informação da Construção Cara-a-cara 4 
VBI U2. E5 Modelação de Edifícios tradicionais Cara-a-cara 4 

 U3 Prática de digitalização   
VBI U3. E1 Utilização de Laserscans Cara-a-cara 4 

VBI U3. E2 Utilização de Drones Cara-a-cara 4 
VBI U3. E3 Utilização da fotogrametria Cara-a-cara 4 

 U4 Identificação de Danos em Edifícios    

VBI U4. E1 Processo de Inspeção de Danos em Edifícios Cara-a-cara 4 
VBI U4. E2 Inspeção Virtual de Danos em Edifícios Cara-a-cara 4 
VBI U4. E3 Avaliação da Inspeção de Danos em Edifícios Cara-a-cara 4 
VBI 

U4. E4 
Viabilidade e Conceito de Negócio da Inspeção Virtual de Danos em 
Edifícios Cara-a-cara 4 

 U5 Aplicação da digitalização no Setor do Património Cultural   
BDI U5. E1 Aplicação da digitalização no Setor do Património Cultural Cara-a-cara 4 
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3.2.2. Resultados de aprendizagem 

VI-TRAIN-Crafts usa resultados de aprendizagem para estruturar os materiais de 
treinamento para inspeção virtual de danos em edifícios. Definir Resultados de 
Aprendizagem (LO) significa: 

  “…pense primeiro no que é essencial que os alunos saibam ou sejam capazes de 
fazer após o curso ou programa – o que os alunos precisam de saber e podem fazer 
uso poderoso para melhorar as suas vidas e contribuir de forma mais eficaz para a 
sociedade. Acreditamos que tal reflexão levará os instrutores a se concentrarem em 
uma ampla síntese de habilidades que combinem conhecimentos, habilidades e 
valores em um todo que reflita como as pessoas realmente utilizam o conhecimento.” 
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Mesa 2: Resultados de aprendizagem “Inspeção virtual de danos em edifícios"” 

 

Cartão de 
Competência 

Inspetor de Danos Estruturais Virtuais Certificado pela ECQA para Bens Culturais (VBI) 

Identificador da 
unidade 

Nome da 
unidade 

Identificador 
do elemento 

Nome des Elements Identificador do 
critério de 
desempenho 

Desempenho  
Critérios -Kommentar 

(começa com 1) (não deve estar 
vazio) 

(começa com 
1) 

(não deve estar vazio) (começa com 1) (pode estar vazio) 

VBI-U1 Introdução à 
Gestão do 
Património 
Cultural 

VBI-U1. E1 Especialista em Energia em 
Gestão do Património Cultural 
/ Visão Geral 

ECH-U1. E1. LO1 O/A aluno/a é capaz de explicar adequadamente as medidas para 
melhorar a eficiência energética dos edifícios tradicionais 

    ECH-U1. E1. LO2 Os alunos serão capazes de aplicar medidas adequadas de eficiência 
energética no restauro/remodelação de edifícios históricos, tanto em 
projetos como no trabalho diário 

VBI-U2 Teoria de 
Scannens 

VBI-U2. E1 Varredura a laser ECH-U2. E1. LO1 O/A aluno/a é capaz de explicar os conceitos básicos e a aplicação da 
digitalização a laser 

  VBI-U2. E2 Fotogrametria ECH-U2. E4. LO1 O/A aluno/a será capaz de explicar os princípios básicos e a utilização 
da fotogrametria 

  VBI-U2. E3 Drones ECH-U2. E5. LO1 O/A aluno/a será capaz de explicar o básico e a utilização de drones 

  VBI-U2. E4 Modelação de Informação da 
Construção (Modellierung von 
Gebäudeinformationen) 

ECH-U2. E7. LO1 O/A aluno/a será capaz de explicar os conceitos básicos e a utilização 
do Modelo de Informação da Construção 

  VBI-U2. E5 Modelação de edifícios 
tradicionais 

ECH-U2. E7. LO1 Os alunos serão capazes de descrever a modelização adequada de 
edifícios tradicionais 

VBI-U3 Scan-Praxis VBI-U3. E1 Utilização de varreduras a 
laser 

ECH-U3. E1. LO1 O/A aluno/a é capaz de utilizar digitalizações a laser 

  VBI-U3. E2 Utilização de drones ECH-U3. E2. LO1 O/A aluno/a é capaz de utilizar drones 

  VBI-U3. E3 Utilização da fotogrametria ECH-U3. E3. LO1 O/A aluno/a é capaz de aplicar a fotogrametria 

VBI-U4 Identificação 
de danos em 
edifícios 

VBI-U4. E1 Procedimento de avaliação 
dos danos estruturais 

ECH-U4. E1. LO1 O/A aluno/a é capaz de explicar o procedimento ideal da inspeção de 
danos estruturais 

  VBI-U4. E2 Inspeção Virtual de Danos 
Estruturais 

ECH-U4. E2. LO1 O/A aluno/a será capaz de explicar como funciona a inspeção virtual de 
danos estruturais 

  VBI-U4. E3 Avaliação dos danos 
estruturais 

ECH-U4. E3. LO1 O/A aluno/a é capaz de explicar como funciona a avaliação da 
avaliação virtual de danos estruturais 

  VBI-U4. E4 Viabilidade e Conceito de 
Negócio da Inspeção Virtual 
de Danos Estruturais 

ECH-U4. E4. LO1 O/A aluno/a será capaz de explicar a viabilidade e o conceito de 
negócio para a inspeção virtual de danos estruturais 
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4. EVENTO DE APRENDIZAGEM DE PREPARAÇÃO 

4.1. Logística de treinamento 

4.1.1. Etapas e informações relevantes 

A logística de treinamento inclui todas as tarefas organizacionais relacionadas à 
preparação, condução e pós-processamento de um treinamento. Isso significa: 

• Conseguir um local de treinamento 

o Aplicar lista de verificação “Selecionando um local” 

o Decidir/negociar o local de treinamento 

• Preparar treinamento 

o Definir um plano de sessão de treinamentoo Anunciar/convidar participantes 

o Informar os participantes sobre opções de viagem e transporte 

o Organizar instalações de trabalho de campo (se não estiverem disponíveis 
no local de treinamento) 

o Verifique sua preparação (por exemplo, disponibilidade de material de 
treinamento, apostilas, material de teste para exercícios táteis) 

• Prepare o local de treinamento 1 a 2 horas antes do início do treinamento 

o Verifique a sua preparação (por exemplo, disponibilidade de material de 
formação, de flipchart, de canetas de flipchart, de quadros de avisos ou 
equivalentes) 

o Organize o ambiente nas salas de treinamento 

o Verifique a infraestrutura (por exemplo, projetor/TV, luzes, persianas, 
catering, salas refrescantes) 

o Certifique-se de que as pessoas de contato estejam disponíveis 
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Lista de verificação “Selecionando um local” 

O que é necessário para a formação (por exemplo, instalações para trabalho de campo, 
salas de descanso para trabalho em grupo, equipamento necessário, catering necessário 
para alimentação e – principalmente – para bebidas, pessoa de contacto)? 

 
Checklist “Preparar um próximo treinamento” 

O que o organizador precisa preparar antes do treinamento (por exemplo, organizar 
bebidas, equipamentos como flipcharts, projetor e canetas para flipchart)? 

 
Lista de verificação “Preparar sala de treinamento para treinamento” 

O que o treinador precisa fazer antes do início do treinamento no primeiro dia de 
treinamento? O que precisa de ser feito nos dias seguintes (por exemplo, verificar e na 
maioria dos casos adaptar a configuração da sala, verificar as instalações, preparar a 
agenda, preparar o trabalho em grupo e as instalações para trabalho em grupo, verificar 
os workshops, verificar o material de formação, verificar a ligação à Internet do portal de 
aprendizagem)? 

 

4.2. Locais de treinamento e preparação 

O consórcio decidiu realizar este curso de formação na Charterhouse Mauerbach devido 
às vantagens logísticas (o transporte dos equipamentos necessários, como drones, é fácil 
e curto. 
 
O desenvolvimento dos materiais de treinamento necessários foi iniciado e será concluído 
antes do início do curso. O convite é enviado a todos os parceiros. 

4.3. Produtos/materiais usados para o Evento do Aluno 

O consórcio gerou um modelo 3D detalhado da Charterhouse Mauerbach e de uma 
parede para Inspeção de Danos Construtivos resp. um modelo da cela do monge. Eles 
estão disponíveis aqui: 
 
Cela do monge: https://p3d.in/TlP6E 
Levantamento de parede: https://p3d.in/AELBi 
 
 

https://p3d.in/TlP6E
https://p3d.in/AELBi
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4.4. Materiais 
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5. AVALIAÇÃO DA ABORDAGEM SELECIONADA 

5.1. Processo padrão 

O processo definido foi aplicado no Evento do Aluno. Observações adicionais foram feitas 
pelo parceiro: 

• A Inspeção Virtual de Danos Construtivos baseada no modelo digitalizado de uma 
parede na Charterhouse Mauerbach é considerada viável por todos os parceiros e por 
todos os especialistas envolvidos. A precisão do modelo e a funcionalidade de 
aumentar e diminuir o zoom fornecem uma base apropriada para uma inspeção de 
danos em edifícios 

• A inspeção virtual de Danos Construtivos não pode substituir a inspeção real/física. 
Uma inspeção adequada requer testes táteis, como bater ou cuspir. 

• Geralmente a inspeção é feita duas vezes. Uma primeira inspeção para identificar os 
pontos que precisam de um olhar mais atento. A segunda inspeção será para 
esclarecer as medidas necessárias para reparação/remodelação. 

5.2. Pilotando um drone 

• A primeira inspeção pode ser feita por um leigo com drones. A única pré-condição é 
que a pessoa conheça o edifício e os seus cantos/arestas escondidos. 

• Existem algumas restrições relativamente aos voos com drones. Por exemplo, no 
Palácio Imperial de Viena, os voos de drones necessitam de algum tempo para 
preparação, para obter permissões e para lidar com riscos de segurança. 

• Outro desafio é a licença para pilotar drones. Existem ferramentas de aprendizagem 
on-line e exames disponíveis para drones voadores. Até mesmo voar com drones 
durante o curso de treinamento é um problema devido a questões legais e de seguro. 

5.3. Desenvolvimento de um modelo 3D 

• Existem vários métodos para desenvolver um modelo 3D. O primeiro método é usar um 
scanner a laser 3D que fornece uma nuvem de pontos 3D. A partir disso será criado o 
modelo. A vantagem deste método é que o modelo pode ser usado para outros fins, 
como Building Information Modeling, que é baseado em nuvem de pontos 3D. 

• O segundo método utiliza a fotogrametria, que se baseia em fotos tiradas por drones e 
outros meios. Para isso é necessário um certo número de fotos porque para o modelo 
é necessária uma sobreposição de dois terços. Para utilizar este método o 
proprietário/gestor de edifícios históricos necessita de fornecer uma enorme 
capacidade de armazenamento de dados. 
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5.4. Desenvolvimentos Adicionais 

• A solução atual é baseada na correspondência manual da inspeção atual com a 
anterior. Ao fazer isso o especialista consegue explorar os pontos que necessitam de 
ações imediatas para evitar riscos e/ou identificar os pontos que necessitam de uma 
análise detalhada. 

• • No futuro esta correspondência poderá ser feita por uma inteligência artificial. Isto 
inclui também o início da compra do trabalho artesanal necessário. A IA também 
envolverá especialistas para análises detalhadas. 
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6. CONCLUSÕES 

6.1. Resumo das conquistas 

Com base no processo definido para a Inspeção de Danos Construtivos, o consórcio 
identificou a viabilidade. Ao estender o processo de inspeção para uma inspeção de dois 
níveis, garanta uma inspeção virtual adequada. Os respetivos cursos de formação e cartão 
de competências ECQA (currículo, resultados de aprendizagem e material de formação) 
foram desenvolvidos e testados no Evento de Aprendizagem C2 em Mauerbach. 
O modelo que será utilizado para fins de treinamento é detalhado e preciso o suficiente 
para realizar qualquer inspeção. Porém, para aplicar o processo padrão no trabalho diário 
existem algumas pré-condições. A primeira é que exista um intervalo regular de inspeção. 
Isto está disponível principalmente porque existe uma norma europeia implementada para 
inspeções de propriedades para avaliação de riscos que define que uma vez por ano cada 
local será inspecionado. O proprietário/gestor de um sítio histórico precisa verificar se esse 
intervalo é suficiente. A segunda é novamente o esforço para desenvolver um modelo 3D 
com base na digitalização ou nas fotos tiradas durante uma inspeção – cada vez um novo 
modelo. Os custos dessas gravações também devem ser levados em consideração. Por 
outro lado, estes modelos 3D serão armazenados e juntamente com os dados iniciais uma 
enorme capacidade de armazenamento de dados e capacidade operacional interna para 
executar o modelo nos PCs ou Laptops. Então, após cada inspeção, os modelos 3D devem 
ser comparados, analisados e utilizados para derivar medidas. Somente como 
desenvolvimento futuro será possível que uma Inteligência Artificial possa assumir esta 
tarefa. 

6.2. Contacto com o responsável pela proteção de dados do coordenador 

 
DPO Christian Gepp 
Head of the Staff Office for Public Relations and Communication 
Hofburg-Schweizerhof 
A-1010 Vienna 
Phone: +43 (1) 53649-814619 
Mail: datenschutz@burghauptmannschaft.at 

 

 


