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1. MIRŐL SZÓL A VI-TRAIN-CRAFTS PROJEKT? 

A kulturális örökség (CH) az Európai Unió fókuszában, mint a foglalkoztatás, a 
gazdasági hajtóerő és a fejlődés motorja. Az európai örökség hosszú élettartamának 
és használhatóságának garantálása érdekében elkerülhetetlen, hogy lépést tartsunk 
a társadalom olyan követelményeivel, mint az új technológia és a digitalizáció. 

A Covid19 válság sürgőssé tette a kérdést, mivel a képzési szervezeteket erősen 
megszenvedték a korlátozások és az új szabályok, amelyek veszélyeztették a 
hagyományos oktatási és képzési tevékenységeket. Különösen a gyakorlati képzés 
tekintetében, ahol az oktatóknak nagyon közel kell kerülniük a tanulókhoz, hogy 
gyakorlati ismereteket taníthassanak. 

A VI-TRAIN Crafts konzorciuma vállalta azt a kihívást, hogy innovatív képzést 
fejlesszen ki a hagyományos/veszélyeztetett mesterségek és az épületkárok 
kezelésére, ami fellendíti az (épített) kulturális örökség képzésének digitalizálását. 
Nagy hangsúlyt kapnak azok a kézműves mesterségek, amelyeket szinte sehol sem 
képeznek többé. Sok ilyen mesterséghez sok tapasztalatra és tapasztalt kézművesek 
útmutatására van szükség. Ezt a képzést elsősorban a különféle digitalizálási 
támogatások erősítik majd. 

A VI-TRAIN Crafts várható céljai a következők voltak: 

• a távoktatás megfelelő eszközeinek meghatározása a kézművesek képzéséhez 
(kézi munka), 

• az online együttműködés megfelelő eszközeinek meghatározása a képzésben 
a funkcionalitás, a GDPR és az adatbiztonság tekintetében 

• sikerkritériumok levezetése a magasan elfogadott digitális megoldásokhoz 

• virtuális/3D-s kézműves képzési rendszer fejlesztése és tesztelése érzékelők 
és VR/AR segítségével 

• virtuális/3D-s épület sérülésazonosító tréningrendszer fejlesztése és tesztelése 

• a korlátozások leküzdésének lehetőségeinek vizsgálata és tesztelése, pl. 
mozgási betegség, 

• Képző-képző rendszer kidolgozása a kiválasztott eszközök alkalmazására a 
hagyományos mesterségek oktatásában 

A VI-TRAIN Crafts-ban kidolgozott tanfolyamok résztvevői az ECQA által biztosított 
minősítési eljáráson keresztül szerezhetnek európai tanúsítványt, amely egy 
nemzetközileg aktív, a készségek és kompetenciák tanúsítására szakosodott 
szervezet. 

A VI-TRAIN Crafts gazdagítja az Európai Örökség Akadémia (EHA) kínálatát, amely a 
projekt befejezése után a VI-TRAIN Crafts képzések lebonyolításáért lesz felelős. Az 
EHA a Charterhouse Mauerbachban található, a jövőbeni EU Építészeti Konzerválási 
Kompetencia és Közösségi Központban, amelyet az INCREAS, a kulturális és kreatív 
iparágak, a pénzügyek, a tanulás, az innováció és a szabadalmaztatás a kulturális és 
kreatív iparágak kísérleti projektje (FLIP for CCIs) során hoznak létre. 2). 
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2. A VÁLASZTOTT MEGKÖZELÍTÉS LEÍRÁSA 

A tanulmányok (O1 és O2) és a partnerszervezetek és munkatársaik által 
megfogalmazott követelmények alapján az e-learning platform tartalmi felépítése, 
valamint a műemlék épületek és CH telephelyek kézművesek számára készült virtuális 
képzésének tartalma a következőképpen alakul. fejlett. A végső kimenet egy képzési 
tananyagot fog tartalmazni, beleértve az oktatói koncepciót, valamint a virtuális képzés 
szerkezetének, ütemtervének és tevékenységeinek részletes leírását. A „VI-TRAIN-
Crafts – Virtuális épületkár-azonosító tréning” képzési anyagot fejlesztik és tesztelik: 

1. Tanulási eredmények kidolgozása tanulási elemenként 
2. Képzési anyagok fejlesztése a design.train.mastery navigátor használatával 
3. Fordítás angolról partnernyelvekre 
4. Támogassa az összes partnert az ECQA platform és az online közös órák 

tanítási célú használatában 
5. Vizsgálati képzési anyag "VI-TRAIN-Crafts - Virtual Building Damage 

Identification Training" (virtuális) 
 
Igényelemzés: az elérhető virtuális oktatással kapcsolatos tapasztalatok és ismeretek 
elmélyítése (best practice esetek) 
 
A projekt céljainak eléréséhez az új „VI-TRAIN-Crafts – Virtuális épületkárok 
azonosítására szolgáló tréning” készségkészletének fejlesztése jelenti az alapvető 
bázist. tanulási elemek szerint. Minden partnernek meg kell állapodnia a 
készségkészletben, és a lehető legtöbb hozzáértő partnert be kell vonni a széleskörű 
relevanciájának igazolására. E készségkészlet alapján a tanulási elemeket a 
konzorciumi partnerekhez rendelik tovább fejlesztés céljából, különösen a képzési 
anyagok és tesztkérdések. A készségkészlet tartalmazza a tanulási elemek 
magyarázatait (alszövegeket) és a kognitív szinteket a teszt minden témája vagy 
altémája esetén. Ezek a részletek Ez a készségkészlet a kibővített „Beépített kulturális 
örökség kezelése” munkakör része. korábbi "Örökség Asset Management"). 
 
A konzorcium több megbeszélésen egy szabványos folyamatot határozott meg, amely 
a képzés alapjául szolgál. Ez a folyamat az alábbi ábrán látható: 
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A konzorcium fontosnak tartotta a további projektmunka, valamint a meglévő 
dokumentációs és számviteli eszközökbe való integráció és nyomon követés 
szempontjából. Ez az integráció a fő oka annak, hogy az érintettek elfogadják. A 
képzési célból azonban lehetetlen lefedni az összes releváns rendszert. 
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3. AZ ECQA KÉSZSÉGKÁRTYA FEJLESZTÉSE 

3.1. A készségek kártyáinak általános felépítése 

Az ECQA készségkészletek az Egyesült Királyság Kereskedelmi és Ipari 
Minisztériuma által a nemzeti szakmai képesítési szabványokhoz javasolt készségek 
meghatározásán alapulnak. A készségek meghatározása a következő elemeket 
tartalmazza (lásd a következő ábrát): 

 

Ábra 1: Az ECQA képességkártya felépítése 

 

A következő elemekből áll: 

• Tanulási egység (azonosító, név és leírás) 

• Tanulási elem (azonosító, név és leírás) 

• Teljesítménykritérium (azonosító, név és leírás) 

• Teljesítménykritérium – tudás megértése (leírás)The Performance Criterion 
description is containing the Learning Outcomes. 
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3.2. A VI-TRAIN-Crafts Virtuális Kézműves Képzési Szakértői Képességkártyák 
felépítése 

A VI-TRAIN-Crafts Virtuális Kézműves Képzési Szakértői (Épített) Kulturális Örökség 
Szakértői kártya az ECQA alapstruktúráját követi, de a tanulási egységeket és a 
tanulási elemeket egy részben állítja össze, amelyet a konzorcium tantervnek nevez. 
Ehhez a tantervhez a konzorcium a következő elemeket teljesítette: 

• Tanterv 

• Tanulási eredmények 

• Képzési anyagok 

3.2.1. Tanterv 

A jelenlegi tanterv a következőket tartalmazza: 

• Bevezetés a kulturális örökségkezelésbe 

• Eszközök a kézi kézműves munka virtuális betanításához 

• A képzési virtualizáció típusai 

• Kézi kézműves munka virtuális oktatása 

• A kézműves munka virtuális képzésének ökológiai lábnyoma 

• Virtuális képzés megvalósítása kézi kézműves munkához 
 
A tanterv a választott EKKR-szinthez is kapcsolódik. 

 
Asztal 1: Tanterv „Virtuális épületkárvizsgálat az (épített) kulturális örökség számára” 
  

Tanterv Egység Tanulási elem Online/f2f EKKR-szint 

     

Virtuális épületkár-vizsgálat  EKKR 

 U1 Bevezetés   

VBI U1. E1 Kulturális örökség menedzsment - Áttekintés online 4 

 U2 Szkennelési elmélet   

VBI U2. E1 Lézeres szkennelés Szemtől 4 

VBI U2. E2 Fotogrammetria Szemtől 4 
VBI U2. E3 Herék Szemtől 4 
VBI U2. E4 Épületinformációs modellezés Szemtől 4 
VBI U2. E5 Hagyományos épületek modellezése Szemtől 4 

 U3 Szkennelési gyakorlat   

VBI U3. E1 A lézerszkennelés használata Szemtől 4 

VBI U3. E2 Drónok használata Szemtől 4 
VBI U3. E3 A fotogrammetria használata Szemtől 4 

 U4 Épületkárok azonosítása   

VBI U4. E1 Az épületkárok ellenőrzésének folyamata Szemtől 4 
VBI U4. E2 Virtuális épületkár-vizsgálat Szemtől 4 
VBI U4. E3 Az épületkárok vizsgálatának értékelése Szemtől 4 
VBI U4. E4 A virtuális épületkár-ellenőrzés megvalósíthatósága és üzleti koncepciója Szemtől 4 

 U5 A szkennelés alkalmazása a kulturális örökség ágazatában   

VBI U5. E1 A szkennelés alkalmazása a kulturális örökség ágazatában Szemtől 4 
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3.2.2. Tanulási eredmények 

A VI-TRAIN-Crafts a tanulási eredményeket használja fel a virtuális épületkár-
vizsgálathoz szükséges képzési anyagok felépítéséhez. A tanulási eredmények (LO) 
meghatározása a következőket jelenti: 

  „… először gondolja át, hogy a kurzus vagy program elvégzése után mi az, amit a 
hallgatók tudnak vagy képesek megtenni – mit kell tudniuk a hallgatóknak, és mit 
tudnának hathatósan hasznosítani életük javítása és a társadalomhoz való 
hatékonyabb hozzájárulás érdekében. Meggyőződésünk, hogy ez a gondolkodás arra 
készteti az oktatókat, hogy a képességek széles szintézisére összpontosítsanak, 
amelyek a tudást, a készségeket és az értékeket olyan egésszé ötvözik, amely tükrözi, 
hogyan használják az emberek a tudást valójában.”1 

 

 

 
1 Battersby, Mark: “So, What's a Learning Outcome Anyway?”, p.1 
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Asztal 2: Tanulási eredmények „Virtuális épületkár-vizsgálat” 
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4. ELŐKÉSZÜLÉS TANULÓI ESEMÉNY 

4.1. Logisztikai képzés 

A képzési logisztika magában foglalja a képzés előkészítésével, lebonyolításával és 
utófeldolgozásával kapcsolatos minden szervezési feladatot. Ez azt jelenti: Logisztikai 
képzés 

 

• Képzési helyszín beszerzése 

o Alkalmazza a „Helyválasztás” ellenőrzőlistát 

o A képzés helyszínének meghatározása/tárgyalása 

• Készítsen képzést 

o Határozzon meg egy edzéstervet 

o Résztvevők bejelentése/meghívása 

o Tájékoztassa a résztvevőket az utazási és szállítási lehetőségekről 

o Terepmunka létesítmények szervezése (ha a képzés helyszínén nem 
elérhető) 

o Ellenőrizze a felkészültségét (pl. képzési anyagok, szóróanyagok, tapintási 
gyakorlatokhoz szükséges tesztanyagok elérhetősége) 

• Készítse elő az edzés helyszínét 1-2 órával az edzés megkezdése előtt 

o Ellenőrizze felkészültségét (pl. képzési anyagok, flipchart, flipchart-tollak, 
táblák vagy hasonlók elérhetősége) 

o Az oktatótermekben a környezet megszervezése 

o Ellenőrizze az infrastruktúrát (pl. fénysugárzó/TV, lámpák, árnyékolók, 
vendéglátás, frissítő helyiségek) 

o Győződjön meg arról, hogy elérhetőek a kapcsolattartók 
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Ellenőrző lista „Helyválasztás” 

Mire van szükség a képzéshez (pl. terepmunkahelyiségek, csoportos munkához kiszakító 
helyiségek, szükséges felszerelések, étkezéshez és – főként – italhoz szükséges 
étkeztetés, kapcsolattartó)? 

 

Ellenőrzőlista „Készülj fel egy közelgő tréningre” 

Mire kell felkészülnie a szervezőnek a képzés előtt (pl. italok, felszerelések, pl. flipchart, 
beamer és flipchart toll)? 

 

Ellenőrzőlista „Tréningterem előkészítése a képzéshez” 

Mit kell tennie az oktatónak az edzés megkezdése előtt az első edzésnapon? Mit kell tenni 
a következő napokban (pl. a terembeállítás ellenőrzése és a legtöbb esetben módosítása, 
a létesítmények ellenőrzése, a napirend elkészítése, a csoportmunka és a csoportmunka 
előkészítése, a workshopok ellenőrzése, a képzési anyagok ellenőrzése, a tanulási portál 
internetkapcsolatának ellenőrzése)? 
 

4.2. Képzési helyszínek és felkészítés 

A konzorcium a logisztikai előnyök miatt döntött úgy, hogy a képzést a Charterhouse 
Mauerbachban bonyolítja le (a szükséges felszerelések, például a drónok szállítása 
egyszerű és rövid). 
 
A szükséges tananyagok kidolgozása megkezdődött, és a tanfolyam megkezdése előtt be 
is fejeződik. A meghívót minden partnernek elküldjük. 
 

4.3. Használt termékek/anyagok a tanulói rendezvényhez 

A konzorcium részletes 3D-s modellt készített a Mauerbach Charterhouse-ról és egy falról 
az épületkárvizsgálathoz ill. egy modell a szerzetes cellájából. Ezek itt érhetők el: 
 
Szerzetes cellája: https://p3d.in/TlP6E 
Falfelmérés: https://p3d.in/AELBi 
 
 

https://p3d.in/TlP6E
https://p3d.in/AELBi
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4.4. Képzési anyagok 
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5. A kiválasztott megközelítés értékelése 

5.1. Szabványos eljárás 

A meghatározott folyamatot alkalmazták a tanulói eseményben. A partner további 
megjegyzéseket tett: 

• A Charterhouse Mauerbach falának szkennelt modellje alapján végzett virtuális 
épületkárvizsgálatot minden partner és minden érintett szakértő megvalósíthatónak 
látja. A modell pontossága és a nagyítási és kicsinyítési funkciók megfelelő alapot 
biztosítanak az épületkárok vizsgálatához 

• Az épületkárok virtuális vizsgálata nem helyettesítheti a valós/fizikai vizsgálatot. A 
megfelelő ellenőrzéshez tapintható tesztekre van szükség, például kopogtatásra vagy 
leköpésre. 

• Általában az ellenőrzést kétszer végzik el. Az első ellenőrzés azon helyek 
azonosítására, amelyeket alaposabban kell megvizsgálni. A második ellenőrzés a 
javításhoz/felújításhoz szükséges intézkedések tisztázása lesz. 

5.2. Drón repülése 

• Az első ellenőrzést laikus is elvégezheti drónnal. Az egyetlen előfeltétel, hogy az illető 
ismerje az épületet és annak rejtett sarkát/széleit. 

• Vannak bizonyos korlátozások a drónrepülésekkel kapcsolatban. Például a bécsi 
császári palotában a drónrepüléseknek némi átfutási időre van szükségük a 
felkészüléshez, az engedélyekhez és a biztonsági kockázatok kezeléséhez. 

• Egy másik kihívás a drónok repülésére vonatkozó engedély. A drónok repüléséhez 
online tanulási eszközök és vizsga állnak rendelkezésre. Még a drónokkal való 
repülés is problémát jelent jogi és biztosítási problémák miatt. 

5.3. 3D-s modell fejlesztése 

• Számos módszer létezik a 3D-s modell fejlesztésére. Az első módszer egy 3D 
lézerszkenner használata, amely 3D pontfelhőt biztosít. Ebből készül a modell. A 
módszer előnye, hogy a modell más célokra is használható, például 
épületinformációs modellezésre, amely 3D pontfelhőn alapul. 

• A második módszer a fotogrammetria, amely drónokkal és egyéb eszközökkel 
készített fényképeken alapul. Ehhez bizonyos számú fényképre van szükség, mert a 
modellhez kétharmados átfedés szükséges. A módszer használatához a műemlék 
épületek tulajdonosának/üzemeltetőjének hatalmas adattárolási kapacitást kell 
biztosítania. 

  



 
 
 
 

 

 

IO4_Virtual Building Damage Identification Training-Results_20240107_V01_HU 66 

 

5.4. További fejlesztések 

• A jelenlegi megoldás az aktuális ellenőrzés kézi egyeztetésén alapul az előzővel. Ezzel 
a szakértő képes feltárni azokat a pontokat, amelyeknél azonnali intézkedésre van 
szükség a kockázatok elkerülése érdekében, és/vagy azonosítani tudja azokat a 
pontokat, amelyek részletes elemzést igényelnek. 

• A jövőben ezt a meccset mesterséges intelligencia is meg tudja csinálni. Ez magában 
foglalja a szükséges kézműves munkák beszerzésének kezdeményezését is. Az AI 
szakértőket is bevon majd a részletes elemzések elvégzésére. 

 



 
 
 
 

 

 

IO4_Virtual Building Damage Identification Training-Results_20240107_V01_HU 67 

6. Következtetések 

6.1. Az eredmények összefoglalása 

Az épületkár-ellenőrzés meghatározott folyamata alapján a konzorcium azonosította a 
megvalósíthatóságot. Az ellenőrzési folyamat kétszintű ellenőrzésre való kiterjesztése 
garantálja a megfelelő virtuális ellenőrzést. A megfelelő képzési kurzusokat és az ECQA 
Skills kártyát (tanterv, tanulási eredmények és képzési anyagok) a mauerbachi C2 tanulói 
eseményen fejlesztették ki és tesztelték. 
A képzési célra használt modell elég részletes és pontos ahhoz, hogy bármilyen ellenőrzést 
lehessen végezni. A standard eljárás napi munkában történő alkalmazásához azonban 
bizonyos előfeltételek vannak. Az első az, hogy rendszeres ellenőrzési intervallumot kell 
bevezetni. Ez leginkább azért érhető el, mert létezik egy európai szabvány az ingatlan-
ellenőrzésre a kockázatértékeléshez, amely meghatározza, hogy évente egyszer minden 
helyszínt ellenőrizni kell. A történelmi helyszínek tulajdonosának/kezelőjének ellenőriznie 
kell, hogy ez az időköz elegendő-e. A második ismét egy 3D-s modell kidolgozása az 
ellenőrzés során készült szkennelés vagy fotók alapján – minden alkalommal új modellt. 
Ezen felvételek költségeit is figyelembe kell venni. Másrészt ezek a 3D-s modellek tárolásra 
kerülnek, és a kezdeti adatokkal együtt hatalmas adattárolási kapacitás és belső működési 
kapacitás lesz a modell PC-n vagy laptopon való futtatásához. Ezután minden ellenőrzés 
után a 3D modelleket össze kell hasonlítani, elemezni és mérések származtatására 
használni. Csak jövőbeli fejlesztésként lesz lehetséges, hogy egy mesterséges intelligencia 
átvegye ezt a feladatot. 
 

6.2. Kapcsolatfelvétel a Koordinátor Adatvédelmi Tisztviselőjével 

 
DPO Christian Gepp 
Head of the Staff Office for Public Relations and Communication 
Hofburg-Schweizerhof 
A-1010 Vienna 
Phone: +43 (1) 53649-814619 
Mail: datenschutz@burghauptmannschaft.at 

 

 


