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1. ¿DE QUÉ SE TRATA EL PROYECTO VI-TRAIN-CRAFTS 

El Patrimonio Cultural (CH) está en el centro de atención de la Unión Europea como 
motor de empleo, impulso económico y desarrollo. Para garantizar la longevidad y 
usabilidad del patrimonio europeo, es inevitable mantenerse al día con los requisitos 
de la sociedad, como las nuevas tecnologías y la digitalización. 

La crisis de Covid19 añadió cierta urgencia a la cuestión, ya que las organizaciones 
de formación sufrieron fuertemente restricciones y nuevas reglas, que amenazaban 
las actividades tradicionales de educación y formación. Especialmente en lo que 
respecta a la formación práctica, donde los instructores deben acercarse mucho a los 
alumnos para enseñarles habilidades prácticas. 

El consorcio de VI-TRAIN Crafts ha asumido el desafío de desarrollar una formación 
innovadora para la artesanía tradicional/amenazada y la gestión de daños en la 
construcción, lo que impulsará la digitalización de la formación en Patrimonio Cultural 
(construido). Se presta gran atención a oficios que ya casi no se practican en ninguna 
parte. Muchas de esas artesanías necesitan mucha experiencia y orientación por parte 
de artesanos experimentados. Esta formación en particular se verá reforzada por 
diversos apoyos a la digitalización. 

Los objetivos previstos de VI-TRAIN Crafts eran: 

• para identificar medios apropiados de aprendizaje a distancia para la formación 
de artesanos (trabajo manual), 

• identificar medios adecuados de cooperación en línea en la formación, en relación 
con la funcionalidad, el RGPD y la seguridad de los datos 

• derivar criterios de éxito para soluciones digitales altamente aceptadas 

• desarrollar y probar un sistema de entrenamiento de artesanías virtuales/3D 
mediante el uso de sensores y VR/AR 

• desarrollar y probar un sistema de capacitación en identificación de daños en 
edificios virtual/3D 

• investigar y probar opciones para superar las restricciones, p.e. mover la 
enfermedad, 

• desarrollar un sistema de formación de formadores para la aplicación de 
herramientas seleccionadas en la formación de artesanos tradicionales 

Los participantes de los cursos desarrollados en VI-TRAIN Crafts pueden obtener un 
certificado europeo superando un proceso de certificación proporcionado por ECQA, 
que es una organización activa internacionalmente especializada en la certificación de 
habilidades y competencias. 

VI-TRAIN Crafts enriquece la oferta de The European Heritage Academy (EHA), que 
será la encargada de impartir los cursos de formación de VI-TRAIN Crafts una vez 
finalizado el proyecto. EHA está situada en Charterhouse Mauerbach, el futuro Centro 
comunitario y de competencia para la conservación arquitectónica de la UE, que se 
creará durante INCREAS, un proyecto piloto para industrias culturales y creativas, 
finanzas, aprendizaje, innovación y patentes para industrias culturales y creativas 
(FLIP para CCI). 2). 
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2. DESCRIPCIÓN DEL ENFOQUE SELECCIONADO 

Sobre la base de los estudios (O1 y O2) y los requisitos definidos de la organización 
colaboradora y de su personal, se elaborará la estructura del contenido de la 
plataforma de aprendizaje electrónico, así como el contenido de un curso de 
formación virtual para artesanos de edificios históricos y sitios CH. desarrollado. El 
resultado final incluirá un plan de estudios de capacitación, incluido el concepto de 
capacitador y la descripción detallada de la estructura, el cronograma y las 
actividades de esta capacitación virtual. Se desarrollará y probará material de 
formación para "VI-TRAIN-Crafts - Formación virtual en identificación de daños en 
edificios": 

1. Desarrollar resultados de aprendizaje por elemento de aprendizaje 
2. Desarrollar material de formación utilizando el navegador design.train.mastery 
3. Traducir de EN a los idiomas de los socios 
4. Apoyar a todos los socios en el uso de la plataforma ECQA y las clases 

conjuntas en línea para la enseñanza 
5. Material de capacitación de prueba "VI-TRAIN-Crafts - Capacitación virtual 

para la identificación de daños en edificios" (virtual) 
 
Análisis de necesidades: profundizar las experiencias y conocimientos sobre la 
educación virtual disponible (casos de mejores prácticas) 
 
El desarrollo del conjunto de habilidades del nuevo "VI-TRAIN-Crafts - Virtual Building 
Damage Identification Training" es la base fundamental para alcanzar los objetivos del 
proyecto. El conjunto de habilidades describe las competencias del perfil objetivo en 
términos de unidades de aprendizaje, que a su vez están definidas. mediante 
elementos de aprendizaje. Todos los socios deben ponerse de acuerdo sobre el 
conjunto de habilidades y deben involucrar a tantos socios competentes como sea 
posible para verificar su amplia relevancia. En base a este conjunto de habilidades, 
los elementos de aprendizaje se asignarán a los socios del consorcio para un mayor 
desarrollo, especialmente en términos de material de capacitación y preguntas de la 
prueba. En el conjunto de habilidades se incluyen explicaciones (subtextos) de los 
elementos de aprendizaje y niveles cognitivos para cada tema o subtema en la prueba. 
Estos detalles Este conjunto de habilidades es parte del rol laboral ampliado "Gestión 
del patrimonio cultural construido" (el antigua "Gestión de Activos Patrimoniales"). 
 
En varias reuniones, el consorcio definió un proceso estándar que se utilizará como 
base para el curso de formación. Este proceso se muestra en la siguiente figura: 
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The consortium identified as important for the further project work and the follow-up 
the integration to and into the existing tools for documentation and accounting. This 
integration is the main cause of acceptance by stakeholders. However, for the training 
purpose it is impossible to cover all relevant systems. 
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3. DESARROLLO DE UNA TARJETA DE HABILIDADES ECQA 

3.1. Estructura general de las Tarjetas de Habilidades 

Estructura general de las Skills Cards Los conjuntos de habilidades ECQA se basan 
en la definición de habilidades propuesta por el Departamento de Comercio e 
Industria del Reino Unido para los estándares nacionales de calificación profesional. 
Una definición de habilidades contiene los siguientes elementos (consulte la 
siguiente figura): 

 

Figura 1: Estructura de una tarjeta de habilidades ECQA 

 

Consta de los siguientes elementos: 

• Unidad de aprendizaje (identificador, nombre y descripción) 

• Elemento de aprendizaje (identificador, nombre y descripción) 

• Criterio de Desempeño (identificador, nombre y descripción) 

• Comprensión del conocimiento del criterio de desempeño (descripción)The 
Performance Criterion description is containing the Learning Outcomes. 
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3.2. Estructura de las Tarjetas de Habilidades de Expertos de Formación de 
Manualidades Virtuales VI-TRAIN-Crafts 

La Tarjeta de Habilidades de Patrimonio Cultural (Construido) de Experto en 
Capacitación en Artesanía Virtual VI-TRAIN-Crafts sigue la estructura básica de 
ECQA pero reúne Unidades de Aprendizaje y Elementos de Aprendizaje en una 
parte, que el consorcio llama Plan de Estudios. Para este plan de estudios, el 
consorcio completó los siguientes elementos: 

• Plan de estudios 

• Los resultados del aprendizaje 

• Materiales de entrenamiento 

3.2.1. Plan de estudios 

El plan de estudios actual contiene elementos que cubren: 

• El plan de estudios actual contiene elementos que cubren: • Introducción a la 
gestión del patrimonio cultural. 

• • Herramientas para la capacitación virtual del trabajo artesanal. 

• • Tipos de virtualización de la formación 

• • Capacitación virtual de trabajos manuales. 

• • Huella Ecológica de la capacitación virtual del trabajo artesanal 

• • Implementación de capacitación virtual para trabajos manuales. 
 
El plan de estudios también muestra el enlace al nivel EQF elegido. 

 
Mesa 1: Plan de estudios “Inspección virtual de daños a edificios para el patrimonio cultural 
(construido)” 
  

Paquete de currículos Curricula Unidad Elemento de aprendizaje En línea/f2f Nivel EQF 

Gestión de Activos 
Patrimoniales 

          

Inspección virtual de daños en 
edificios 

Inspección virtual de daños en edificios   MEC 

   U1 Introducción     

 BDI U1. E1 Gestión del Patrimonio Cultural - Visión General en línea 4 

   U2 Teoría del escaneo     

 BDI U2. E1 Escaneo láser cara a cara 4 

 BDI U2. E2 Fotogrametría cara a cara 4 

 BDI U2. E3 Zánganos cara a cara 4 

 BDI U2. E4 Modelado de información de construcción cara a cara 4 

 BDI U2. E5 Modelado de edificios tradicionales cara a cara 4 

   U3 Práctica de escaneo     

 BDI U3. E1 Uso de Laserscans cara a cara 4 

 BDI U3. E2 Uso de drones cara a cara 4 

 BDI U3. E3 Uso de la fotogrametría cara a cara 4 

   U4 Identificación de daños en edificios     

 BDI U4. E1 Proceso de Inspección de Daños en Edificios cara a cara 4 

 BDI U4. E2 Inspección virtual de daños en edificios cara a cara 4 

 BDI U4. E3 Evaluación de la inspección de daños en edificios cara a cara 4 

 BDI U4. E4 
Viabilidad y concepto de negocio de la inspección virtual de daños en 
edificios cara a cara 4 

   U5 Aplicación del escaneo en el Sector del Patrimonio Cultural     

 BDI U5. E1 Aplicación del escaneo en el Sector del Patrimonio Cultural cara a cara 4 
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3.2.2. Los resultados del aprendizaje 

VI-TRAIN-Crafts utiliza los resultados del aprendizaje para estructurar los materiales 
de formación para la inspección virtual de daños a la construcción. Definir Resultados 
de Aprendizaje (LO) significa: 

  “…pensar primero en lo que es esencial que los estudiantes sepan o puedan hacer 
después del curso o programa: lo que los estudiantes necesitan saber y lo que podrían 
aprovechar para mejorar sus vidas y contribuir de manera más efectiva a la sociedad. 
Creemos que dicha reflexión llevará a los instructores a centrarse en una amplia 
síntesis de habilidades que combinen conocimientos, habilidades y valores en un todo 
que refleje cómo las personas realmente usan el conocimiento”. 
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Mesa 2: Resultados de aprendizaje “Inspección virtual de daños a edificios” 

 



 
 
 
 
 

 

IO4_Virtual Building Damage Identification Training-Results_20240107_V03_ES 11 

4. EVENTO DE PREPARACIÓN DEL ESTUDIANTE 

4.1. Logística de formación 

La logística de la formación incluye todas las tareas organizativas relacionadas con la 
preparación, realización y posprocesamiento de una formación. Esto significa: 

 

• Conseguir un lugar de formación 

o Aplicar la lista de verificación “Seleccionar un lugar” 

o Decidir/negociar el lugar de formación 

• Preparar la formación 

o Preparar la capacitacióno Definir un plan de sesión de capacitación 

o Anunciar/invitar a los participantes 

o Informar a los participantes sobre las opciones de viaje y transporte. 

o Organizar las instalaciones para el trabajo de campo (si no están disponibles 
en el lugar de la capacitación) 

o Verifique su preparación (por ejemplo, disponibilidad de material de 
capacitación, folletos, material de prueba para ejercicios hápticos) 

• Prepare el lugar de entrenamiento 1-2 horas antes del inicio del entrenamiento. 

o Verifique su preparación (por ejemplo, disponibilidad de material de 
capacitación, de rotafolios, de bolígrafos para rotafolios, de tablones de 
anuncios o equivalentes) 

o Organizar la ambientación en las salas de formación. 

o Comprobar la infraestructura (por ejemplo, proyectores/TV, luces, cortinas, 
catering, salas de refrescos) 

o Asegúrese de que las personas de contacto estén disponibles 
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Lista de verificación "Seleccionar un lugar" 

¿Qué se necesita para la formación (por ejemplo, instalaciones para el trabajo de campo, 
salas de descanso para el trabajo en grupo, equipamiento necesario, catering necesario 
para alimentos y, sobre todo, bebidas, persona de contacto)? 

 

Lista de verificación “Preparar una próxima capacitación” 

¿Qué necesita preparar el organizador antes de la capacitación (por ejemplo, organizar 
bebidas, equipos como rotafolios, proyectores y bolígrafos para rotafolios)? 

 

Lista de verificación "Preparar la sala de capacitación para la capacitación" 

¿Qué debe hacer el formador antes de que comience la formación el primer día de 
formación? ¿Qué se debe hacer en los días siguientes (por ejemplo, comprobar y, en la 
mayoría de los casos, adaptar la configuración de la sala, comprobar las instalaciones, 
preparar la agenda, preparar el trabajo en grupo y las instalaciones de trabajo en grupo, 
comprobar los talleres, comprobar el material de formación, comprobar la conexión a 
Internet para el portal de aprendizaje)? 
 

4.2. Lugares de entrenamiento y preparación. 

El consorcio decidió realizar este curso de formación en la Cartuja de Mauerbach debido a 
las ventajas logísticas (el transporte del equipo necesario, como los drones, es fácil y 
corto). 
 
El desarrollo de los materiales de capacitación requeridos ha comenzado y finalizará 
antes de que comience el curso. La invitación se envía a todos los socios. 
 

4.3. Productos/materiales usados para el evento de aprendizaje 

El consorcio generó un modelo 3D detallado de la Cartuja Mauerbach y de un muro para 
la inspección de daños en la construcción. un modelo de la celda del monje. Estos están 
disponibles aquí: 
 
Celda del monje: https://p3d.in/TlP6E 
Encuesta de pared: https://p3d.in/AELBi 
 
 
 

https://p3d.in/TlP6E
https://p3d.in/AELBi
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4.4. Materiales de formación 
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5. EVALUACIÓN DEL ENFOQUE SELECCIONADO 

5.1. Proceso estándar 

El proceso definido se aplicó en el Evento de Aprendizaje. El socio hizo comentarios 
adicionales: 

• Todos los socios y todos los expertos involucrados consideran factible la inspección 
virtual de daños en la construcción basada en el modelo escaneado de una pared en la 
Cartuja de Mauerbach. La precisión del modelo y la funcionalidad de acercar y alejar 
proporcionan una base adecuada para una inspección de daños a la construcción. 

• La inspección virtual de Daños a la Construcción no puede reemplazar la inspección 
real/física. Una inspección adecuada requiere pruebas táctiles, como golpear o escupir. 

• Generalmente, la inspección se realiza dos veces. Una primera inspección para 
identificar los puntos que necesitan una mirada más cercana. La segunda inspección 
aclarará las medidas necesarias para la reparación/renovación. 

5.2. Volar un dron 

• La primera inspección la puede realizar un profano con drones. La única condición 
previa es que la persona conozca el edificio y sus rincones/bordes ocultos. 

• • Existen algunas restricciones con respecto a los vuelos con drones. Por ejemplo, en 
el Palacio Imperial de Viena, los vuelos con drones necesitan cierto tiempo de 
preparación, permisos y gestión de riesgos de seguridad. 

• • Otro desafío es la licencia para volar drones. Hay herramientas de aprendizaje en 
línea y un examen disponibles para volar drones. Incluso volar con drones durante el 
curso de formación es un problema debido a cuestiones legales y de seguros. 

5.3. Desarrollo de un modelo 3D 

• Existen varios métodos para desarrollar un modelo 3D. El primer método consiste en 
utilizar un escáner láser 3D que proporciona una nube de puntos 3D. A partir de esto 
se creará el modelo. La ventaja de este método es que el modelo se puede utilizar para 
otros fines, como el modelado de información de construcción, que se basa en una 
nube de puntos 3D. 

• El segundo método es el uso de fotogrametría, que se basa en fotografías tomadas por 
drones y otros medios. Esto necesita una cierta cantidad de fotos porque para el modelo 
es necesaria una superposición de dos tercios. Para utilizar este método, el 
propietario/administrador de un edificio histórico debe proporcionar una enorme 
capacidad de almacenamiento de datos. 
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5.4. Nuevos desarrollos 

• La solución actual se basa en una comparación manual de la inspección actual con la 
anterior. Al hacer esto, el experto puede explorar los puntos que necesitan acciones 
inmediatas para evitar riesgos y/o identificar los puntos que necesitan un análisis 
detallado. 

• En el futuro, este emparejamiento podrá realizarse mediante una inteligencia artificial. 
Esto incluye también el inicio de la compra del trabajo artesanal requerido. La IA 
también involucrará a expertos para un análisis detallado. 
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6. CONCLUSIONES 

6.1. Resumen de logros 

Basándose en el proceso definido para la inspección de daños a la construcción, el 
consorcio identificó la viabilidad. Al ampliar el proceso de inspección a una inspección de 
dos niveles, se garantiza una inspección virtual adecuada. Los respectivos cursos de 
formación y la tarjeta de habilidades ECQA (plan de estudios, resultados de aprendizaje y 
material de formación) se desarrollaron y pusieron a prueba en el evento de aprendizaje C2 
en Mauerbach. 
El modelo que se utilizará para fines de capacitación es lo suficientemente detallado y 
preciso para realizar cualquier inspección. Sin embargo, para aplicar el proceso estándar 
en el trabajo diario existen algunas condiciones previas. La primera es que exista un 
intervalo de inspección regular. Esto está disponible principalmente porque existe una 
norma europea implementada para las inspecciones de propiedades para la evaluación de 
riesgos que define que una vez al año se inspeccionará cada sitio. El 
propietario/administrador de un sitio histórico debe comprobar si este intervalo es suficiente. 
El segundo es nuevamente el esfuerzo por desarrollar un modelo 3D basado en el escaneo 
o las fotografías tomadas durante una inspección, cada vez un modelo nuevo. También hay 
que tener en cuenta los costes de estas grabaciones. Por otro lado, estos modelos 3D se 
almacenarán y junto con los datos iniciales se tendrá una enorme capacidad de 
almacenamiento de datos y la capacidad operativa interna para ejecutar el modelo en las 
PC o portátiles. Luego, después de cada inspección, los modelos 3D deben compararse, 
analizarse y utilizarse para derivar medidas. Sólo como desarrollo futuro será posible que 
una Inteligencia Artificial pueda asumir esta tarea. 
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